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Arbetsprocess

En workshop dar politiker och tjdnsteman fran kommunerna i Géteborgsregionen medver-
kade var utgangspunkt for formulering av vision och mal vid framtagandet av Vatten-
férsorjningsplan for Géteborgsregionen. Planen utformades av en arbetsgrupp med repre-
sentanter fran nagra av Goteborgsregionens kommuner och fran SGU. Konsult for framta-
gande av planen var Ramball Sverige AB, i ett inledande skede medverkade aven Tyréns
samt Kairos Future. Representant fran Chalmers (DRICKS) har medverkat i avsnitten om
risk och sarbarhet. Till arbetet med framtagande av planen kopplades ocksa tva grupper
med representanter fran samtliga kommuner i regionen, dels en forankringsgrupp med
kommunernas VA chefer, dels ett chefsnatverk med kommunernas chefer for avfall och VA.
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En aktualitetsbedomning av planen har genomforts 2018-2019 av arbetsgruppen for den regionala vat-
tenforsorjningsplanen, och forankrades i GR:s VA-nitverk. Planen beslutades uppdateras med relevan-
ta data och nya utredningar gillande klimatforandringar och sidkerhetsfragor. Konsult under uppdate-
ringen har varit Ramboll Sverige AB, och sékerhetsskyddschefen pa Goteborg Kretslopp och vatten har
bidragit med expertis samt kontroll av sikerhetskénsliga uppgifter.

Andringar i foreliggande uppdaterade Vattenforsorjningsplan for Géteborgsregionen (2020) jamfort
med tidigare version aterfinns framst i kapitel 7 under rubrikerna Klimateffekter och dricksvattenfor-
sorjning samt Sakerhet i vattenforsorjningen. Tilligg och dndringar har dven gjorts i kapitel 1, under
rubriken Uppfoljning; i kapitel 2 som uppdaterats med relevanta utredningar, ny lagstiftning samt
aktuellt myndighetsarbete; i kapitel 3 och 4 som uppdaterats med aktuellt ldge i regionen och kom-
munerna; i kapitel 6 som uppdaterats med aktuell statistik och nya prognoser; samt i kapitel 8 som
kompletterats med en nulédgesbild.
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Forord

Vatten &r en grundfdrutsattning for allt levande pa jorden, och darmed ocksa en forutsatt-
ning fér manniskors halsa och en hallbar utveckling. Darfér utgor Rent vatten och sanitet
for alla ett av FN:s globala mal inom Agenda 2030. De 17 malen for hallbar utveckling &r
integrerade och odelbara, och tydliggor kopplingen mellan vattenférsérjningen och andra
hallbarhetsmal sdsom halsa, resurseffektivitet samt vikten av att skydda vara ekosystem.

Dricksvatten ar vart viktigaste livsmedel och en
fungerande vattenforsorjning ar en forutsattning
for samhéllsutvecklingen. G6teborgsregionen ar
en region under stark tillvéxt, och dr beroende
av en séker tillgang till dricksvatten for att klara
utveckling av verksamheter, bostadsbyggande,
folkhilsa och vilbefinnande. Samtidigt lever vi i
ett komplext och fordanderligt samhélle och star
infor ett klimat under férandring, vilket skapar
utmaningar for vattenforsorjningen, och staller
krav pé att vattentillgadngar och forsorjningssys-
tem sékras och skyddas langsiktigt.

Dricksvattenutredningens slutbetdnkande En
trygg dricksvattenforsorjning, SOU 2016:32,
tydliggor behovet av ett regionalt perspektiv

och mellankommunal samverkan for att mota
vattenforsorjningens utmaningar. I Goteborgsre-
gionen har vi gemensamma vattenresurser, och
vara kommuner ar redan idag sammankopplade
i forsorjningssystemen. Det dr darfor nodvandigt
med en gemensam hantering av vattenforsorj-
ningsfrégorna.

Vattenforsorjningsplan for Goteborgsregionen
utarbetades av GR och medlemskommunerna

i samarbete, och dr sedan tidigare behandlad
politiskt i samtliga kommuner, med ett brett stod
for vision och mél som resultat. Planen anviands
idag som underlag bade fér kommunala planer
och strategier, och for den samverkan inom
VA-omradet som sker inom Géteborgsregionen.
Planens mal f6ljs upp regelbundet, och visar pa
goda resultat av det regionala samarbetet, men
ocksé att mycket arbete dterstar for att uppfylla
planens vision om en trygg och langsiktigt hallbar
vattenforsorjning i regionen.

2019 gjordes en aktualitetsforklaring av planen,
dir den bedomdes som i huvudsak aktuell men

i behov av uppdateringar inom ett par omraden,
klimatforandringarnas paverkan pa dricksvatten
samt sdkerhetsfragor for dricksvattenforsorjning.
Detta dokument utgor den uppdaterade versio-
nen av Vattenforsorjningsplan for Géteborgsregi-
onen.

Maria Sigroth
Avdelningschef, Miljé och Samhéllsbyggnad
Goteborgsregionen



Vattenforsorjningsplan fér Goteborgsregionen

Innehall

1. Planens mal och genomférande
1.1 Inledning
1.2 Vision
1.3 Mélomraden
1.4 Mal och atgarder
1.5 Malkonflikter
1.6 Genomfdrande i samverkan
1.7 Uppféljning
1.8 Planens avgransningar

2. Lagstiftning och miljomal
2.1 Bakgrund
2.2 Miljobalken och PBL
2.3 Lag om allméanna vattentjanster
2.4 Miljokvalitetsmal
2.5 Det svenska vattenfdrvaltningsarbetet
2.6 En trygg dricksvattenforsérjning, SOU 2016:32
2.7 Nationella och regionala myndigheters arbete med dricksvatten
2.8 Riksintresse for vattenférsérjningen
2.9 Skydd och beredskap
2.10 Sakerhet och drickvattenférsérjning

3. Befintlig vattensamverkan inom Goteborgsregionen

4. Nulage Goteborgsregionens vattenférsorjning
4.1 Nuvarande vattenverk och huvudvattentakter
4.2 Reservvatten
4.3 Nédvatten
4.4 Tidigare anvanda vattentakter och nédvattentakter
4.5 Vattendistribution 6ver kommungrénserna
4.6 Vattenplaner i Goteborgsregionen
4.7. Leveranssakerhet och barridranalys
4.8 Nuvarande skydd och beredskap

5. Vattenresurser
5.1 Férutsattningar
5.2 Metodik for identifiering av vattenresurser
5.3 Ytvattenresurser
5.4 Grundvattenresurser
5.5 Vattenresursernas férdelning inom regionen
5.6 Sammanfattande bedémning av vattenresurser av betydelse for
regionens vattenforsérjning

10
11
21
23
24
25

26
27
27
28
31
32
33
33
35
36
37

40

43
44
47
49
50
50
52
54
58

63
64
66
70
78
87

91



Vattenfdrsorjningsplan fér Goteborgsregionen

6. Vattenbehov
6.1 Bakgrund
6.2 Vattenuttag idag
6.3 Vattenbehov ar 2025-2050
6.4 Vattenbehov och samarbeten i regionens ndromrade

7. Risker och hot mot regionens vattenférsorjning
7.1 Allméana férutsattningar och avgransning
7.2 Mikrobiologiska risker
7.3 Potentiella féroreningskallor
7.4 Klimateffekter och drickvattenforsorjning
7.5 Saltvattenpaverkan
7.6 VA-planering och investeringar fér framtiden
7.7 Brukarnas tillit och fértroende
7.8 Sakerhet i vattenforsérjningen
7.9 Extraordinara handelser

8. Risker och sarbarhet
8.1 Férutsattningar
8.2 Resultat barridaranalys och leveransssakerhet
8.3 Riskbeddmning av vattenresurser i Goteborgsregionen
8.4 Riskbedémning av vattenresurser utanfér Goteborgsregionen

9. Scenarier och prioriterade vattenresurser
9.1 Scenarier och analyser
9.2 Prioriterade vattenresurser
9.3 Sammanfattande bedémning

10. Ordférklaringar

g3
94
95
97
101

102
103
105
106
112
119
119
122
122
124

125
126
126
134
139

141
142
143
146

149



1. Planens mal och genomférande




Vattenforsorjningsplan fér Goteborgsregionen

1.1 Inledning

I GGteborgsregionen ar vi alla beroende av
gemensamma vattenresurser. Det gor vattnet till
en frdga av regional betydelse och det blir saledes
logiskt att arbeta med gemensamma I6sningar.
Redan idag forekommer mellankommunala

och regionala samarbeten i olika former och i
olika omfattning. Inom dricksvattenforsorjning
samarbetar flera kommuner med varandra.
Exempelvis har varken Ockerd eller Ale nigon
egen dricksvattenproduktion utan koper sitt
vatten frdn Goteborg, respektive Kungilv och
Goteborg. Goteborg levererar dven dricksvatten
till Partille och Molndal. Likasa finns mojligheter
till reservvattenforsorjning i flera kommuner
genom Overforing fran grannkommuner, exem-
pelvis mellan Hérryda, Molndal och Kungsbacka.
Vidare ar Tjorn, sarskilt sommartid, beroende av
leverans fran Stenungsund.

Dessa befintliga samarbeten ir ett tecken pa

att vattenresurserna inom regionen ar ojamnt
fordelade. Sarskilt tydligt blir detta for kustkom-
munerna Ockerd, Tjorn och delar av Kungilv och
Stenungsund. Vatten, savil i form av ytvatten
som grundvatten, ska darfor ses som en gemen-
sam resurs oavsett vilken eller vilka kommuner
som ir berorda geografiskt. Ett sddant synsatt
leder till att det blir naturligt med gemensamma
16sningar och samverkan i regionen for att kunna
hantera de gemensamma fragestéllningarna pa
ett effektivt satt. En viktig utgdngspunkt for detta
ar en gemensam vision och gemensamma mal for
regionen.

1.2 Vision -

"En trygg och langsiktigt hallbar
vattenforsorjning”

Visionen anger att vattenforsorjningen ska vara
trygg och langsiktigt hallbar, vilket ska gilla hela
kedjan fran ravattnets ursprung till konsumen-
tens kran. En trygg vattenforsorjning innebar
att konsumenten ska kunna forvénta sig siker
leverans av dricksvatten, d.v.s. en leverans med
mycket fa och korta avbrott, samt att vattnet i
kranen alltid ska vara hilsosamt och gott. I be-
greppet trygghet ligger dven brukarnas tillit och
fortroende for producentens forméaga att upp-

ticka och atgidrda eventuella fel. Konsumenten
ska kunna forvinta sig beredskap och tillgéng till
information i en krishidndelse.

Vidare anger visionen att vattenforsorjningen ska
vara langsiktigt hallbar, vilket innebar att hela
vattenforsorjningskedjan ska vara héllbar ur eko-
logisk, social och ekonomisk synvinkel. Vatten-
forsorjningen som den sker idag far inte dventyra
framtida generationers mojligheter till en trygg
och langsiktigt hallbar vattenforsorjning.

Med ekologiskt héllbar avses att vattenforsorj-
ningen inte innebér nagon negativ paverkan pa
ekosystemen pa lang sikt. Det kan t.ex. handla
om energieffektivitet eller att uttag av ravatten
ur en sjo eller ett grundvattenmagasin enbart
gors till en niva som naturen tal. Uttagen ska
vara val utredda och balanserade sa att miljok-
valitetsnormer, i enlighet med vattendirektivet,
kan uppritthallas/uppnés i vara gemensamma
vattenresurser.

Begreppet ekologiskt hallbar innebar séledes

ett balanserat anvindande av naturens resurser
dir olika intressen méste vigas mot varandra.
Grundvattenmagasin i form av isélvsavlagringar
utgor en andlig resurs som inte dterskapas forran
nésta istid, vilket ska tas i beaktande nar det
géller utbrytning av isdlvsavlagringar i samband
med grustiktsverksamhet. Ett vil balanserat
nyttjande av isdlvsavlagringar for dricksvatten-
forsorjning innebér en ekologiskt 1angsiktigt
héllbar naturresursanvandning.

Den ekologiska aspekten av langsiktigt hallbar
vattenforsorjning ticks in dels genom mark- och
miljodomstolens tillstdndsprovning av vattentak-
ter, grustikter och andra exploateringar och den
miljokonsekvensbeskrivning som gors i samband
med dessa processer, men ocksa genom den upp-
foljning av vattenforekomsternas status som det
svenska vattenforvaltningsarbetet leder till.

For att ha tillgang till révatten av god kvalitet
kravs i grunden ett val fungerande grund- och
ytvattenekosystem med férméga att rena och att
balansera och aterhdmta sig fran eventuella stor-
ningar. Att ha tillgang till ravatten av god kvalitet
ar en viktig forutsattning for att kunna bedriva
en kostnads- och resurseffektiv dricksvattenfor-
sorjning. Foreliggande vattenforsorjningsplan
forordar darfor ett uppriatthallande av vitala och
funktionella ekosystem som bidrar med ekosys-
temtjansterna vattenproduktion och vattenrening.
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Den sociala synvinkeln av langsiktigt hallbar vat-
tenforsorjning innefattar att alla ska ha tillgang till
hélsosamt och gott vatten till en rimlig och forut-
sagbar kostnad for den enskilde. Konsumenten ska
kinna sig trygg och kunna lita pa att det kommer
vatten ur kranen och att det vatten som kommer &r
av god kvalitet och inte innebar risk for sjukdom.

Ekonomiskt hallbar vattenforsorjning innebar

att verksamheten har héllbara resurser for att
sdkerstilla sina uppgifter bade nu och i framtiden.
Uppgifterna kan exempelvis avse att ledningsnitet
fornyas, lickage minskas, anldggningarna har den
status och kapacitet som krivs idag och i fram-
tiden och att organisationen har den kompetens
som kravs for att mota framtida utmaningar. Det

Sammanfattningsvis ska konsumenten
kunna lita pa att det kommer vatten ur
kranen och att det vatten som kommer
ar av god kvalitet och att det ar produc-
erat och distribuerat pa ett resurs- och

kostnadseffektivt sdtt som inte innebar
negativa konsekvenser for miljon.

1. Planens mal och genomfdrande

kan dven handla om att utvecklingen i regionen
planeras for samlad bebyggelse dar infrastruktu-
ren kan anvindas effektivt. For att uppritthalla en
ekonomiskt hallbar vattenforsorjning kriavs ocksa
forebyggande arbete for att undvika forsdmringar
av ravattenkvalitet hos sévil dagens som presum-
tiva framtida vattentikter.
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1.3 Malomraden

Utifrin visionen har tre malomraden formulerats:

=]

Gott och hélsosamt
dricksvatten i kranen

Med ett gott dricksvatten avses hir ett vatten
som inte ger upphov till &terkommande klago-
mal fran brukarna till f61jd av otillfredsstéllande
smak, lukt eller farg. Vidare bor dricksvattnet
vara av en sddan kvalitet att det inte orsakar tek-
niska problem hos brukarna, t.ex. missfargning
av tvitt, igensattning av installationer m.m.

Halsosamt dricksvatten handlar om att vattnet
ska hélla en sddan kvalitet att det inte orsakar
negativa hilsoeffekter pa kort eller lang sikt.

Att tillgdngen till ravatten ska vara séker innebar
att ravatten ska finnas i tillracklig méangd, utan
frekventa avbrott till féljd av t.ex. paverkan av
fororeningar i ravattnet eller att tillrinningen
periodvis ar for 1ag. Konsekvenserna av att inte
ha en sdker tillgéng till rdvatten kan bli mycket
allvarliga for de samhallsfunktioner som ar extra
avbrottskénsliga, t.ex. sjukhus.

Tillgéng till ravatten av god kvalitet innebér,
forutom att minska risken for avbrott till f61jd
av t.ex. paverkan av fororeningar, att ravattnets
status ska vara god. Forsamrad ravattenkvalitet
leder till allt hogre krav pa de reningstekniska

10

Saker tillgang till
ravatten av god kvalitet

1. Planens mal och genomférande

@

Q

Robusta
vattenforsérjningssystem

I6sningarna i vattenverken. Ett forebyggande ar-
bete for att forhindra fororening av vattenresur-
ser utpekas av WHO som ett effektivt arbetssitt
nér det galler hantering av risker och sarbarhet i
dricksvattenforsorjningen, se vidare avsnitt 2.9.

Robusta vattenforsorjningssystem innebar i
korthet att produktions- och distributionssyste-
met ska vara uppbyggt pa ett sddant sitt att det
klarar av att hantera och motsta forandringar av
olika slag. Fordndringarna kan gilla omvarlds-
faktorer som klimat eller mer lokala forandringar
som kompetensforsorjning inom organisationen.
Forutsittningar for ett robust vattenforsorj-
ningssystem ar exempelvis forebyggande arbete
med héllbara tekniska 16sningar, beredskap for
krishantering, integrering av vattenforsorjnings-
frigorna i 6vrig samhaillsplanering och i regiona-
la utvecklingsplaner.
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1.4 Mal och atgarder

Kopplade till mélomradena har forslag till nio En rimlig tidshorisont for planen &r 2025 som
delmal formulerats. Varje delmél kan hirledas till malar. Detta innebér ett decennieperspektiv

ett eller flera malomraden. Under varje delmél vilket &r ett vanligt tidsperspektiv i kommunal
nedan presenteras en kort introduktion till malet oversiktsplanering. For att finga det langsiktiga
samt forslag pa atgarder. Forslagen till atgarder generationsperspektivet gors dven en utblick mot
skall ses som exempel och utgora vigledning i det 2050. Av detta foljer att i det fortsatta arbetet
fortsatta arbetet med genomférande av planen. med maélen bor dessa kvantifieras och goras

Mer utforlig bakgrund och underlagsinformation miétbara.

till delmalen ges i kapitel 2—9.

Vision
En trygg och langsiktigt hallbar vattenfdrsorjning

M3alomraden

* Gott och hdlsosamt dricksvatten i kranen
e Saker tillgang till ravatten av god kvalitet
* Robusta vattenforsdrjningssystem

Delmal

1. Tillgang till ravatten av god kvalitet

2. Sakerhet och redundans i produktion och distribution

3. Uthallig fornyelsetakt i produktions- och distributionssystem
4. Halsomassigt sakert vatten

5. Bibehalla brukarnas tillit och fértroende

6. Resurseffektiva [dsningar

7. Vattenforsorjningsfragan integrerad i samhallsplaneringen

8. Beredskap for att mota klimatforandringar

9. Tillgang till ratt kompetens



Forslag
till atgarder
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Delmal 1

1. Planens mal och genomférande

Historiskt sett har vi i Sverige haft tillgang till
ravatten av god kvalitet. Vara vattenresurser

ar dock i allt hogre grad utsatta for olika for-
mer av risker och hot, vilket gor att ravattnets
kvalitet riskerar att forsdmras. Grunden till ett
gott och hilsosamt dricksvatten, tillverkat pa

ett kostnads- och resurseffektivt sitt, ligger i en
sakerstalld tillgéng till révatten av god kvalitet i
tillracklig kvantitet. Forutsittningarna for ravat-
ten av god kvalitet ges bl.a. av ett vil fungerande
ekosystem med forméga att rena och att ater-
hémta sig fran eventuella storningar. De atgarder
som kravs for att nd malet ar darfor i stor grad

Fordjupning till detta delmal aterfinns bl.a. i féljande avsnitt:

2.7 Riksintresse for vattenforsorjningen
2.9 Sdkerhet och dricksvattenforsorjning
4.8 Nuvarande skydd och beredskap

12

inriktade mot skydd av vara gemensamma vat-
tenresurser och mot uppstroms arbete i och med
de risker och hot som identifieras inom tillrin-
ningsomréden for bdde nuvarande och potentiel-
la framtida vattentékter.

Riskerna, framst till f6ljd av mikrobiologisk pa-
verkan och klimatforandringar, férvantas bli mer
péatagliga for ravattnet i regionen framover. Detta
géller i sdrskilt hog grad ytvattenresurser. God
kunskap om de riskkéllor och andra faktorer som
kan paverka vara vattenresurser ar en viktig for-
utsittning da t.ex. riskbedomningar genomfors.
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1. Planens mal och genomférande

Delmal 2

For att minska sarbarheten i regionens vatten-
forsorjningssystem, pa grund av okade risker,
finns ett stort behov av att skapa redundans och

Den leveranssédkerhetsanalys som ingér i planen
visar hur riskbaserade modeller kan illustrera
sévil sikerheten i befintliga system som effekten

av atgarder och darmed ge vardefullt beslutsun-
derlag.

alternativa l6sningar. Redundans innebér ett
uppratthallande av systemets prestationsforméga

nar enstaka komponenter fallerar. Reservvat-
tenlosningar kan t.ex. bestd av tillgéng till ett
alternativt vattenverk, en alternativ ravattentakt
eller 6verforing av vatten fran en angransande
kommun.

Forslag
till atgarder

Fordjupning till detta delmal aterfinns bl.a. i foljande avsnitt:

5.4 Grundvattenresurser

7.8 IT-sakerhet i vattenforsorjningen

7.9 Extraordindra hdandelser

8.2 Resultat barridranalys och leveranssidkerhet

2.8 Skydd och beredskap
2.9 Sdkerhet och dricksvattenforsorjning

4 Nulige Goteborgsregionens vattenforsorjning

1 Nationell strategi for dricksvattenforsorjning under korta kriser 2014—2020 — planering och utveckling,
Livsmedelsverket i samarbete med Nationella nétverket for dricksvatten.




Vattenforsérjningsplan fér Géteborgsregionen 1. Planens mal och genomférande

Ledningsnit for dricksvattendistribution ar av I dagslédget vet ingen med storre sékerhet vilken
mycket varierande dlder, dimension och materi- livslingd man kan forvénta sig av olika typer av
al. Den riktigt stora utbyggnaden av VA-néten i ledningsmaterial under olika férhéllanden. Efter-
Sverige gjordes under perioden 1960—1980, bl.a. som det finns méanga olika sorters material i de
kopplat till byggandet av miljonprogrammen. En-  ledningar som idag anvénds ar det svart att ange
ligt Svensk Vattens statistik 4r medianvérdet pa en lamplig fornyelsetakt.

fornyelsetakten av ledningsnét i Sverige ca 0,4 %,
vilket teoretisk innebar att ledningsnatet ar helt
utbytt efter ca 250 ar.

Forslag
till atgarder

Férdjupning till detta delmal aterfinns bl.a. i féljande avsnitt:

7.6.1 Fornyelsetakt i produktion och distribution

14
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Delmal 4

Det dricksvatten som nér oss brukare har pa sin De hélsomaéssiga riskerna kopplade till drick-
vag fran ravatten till kranen utsatts for manga vatten analyseras normalt med nigon form av
risker for fororening. Det ar otillrdckligt att ba- mikrobiologisk riskbedomning. I planen har

sera beddmningen av hélsomaéssigt sikert vatten en bedomning gjorts av huruvida barridrerna
enbart pa antalet hdlsomassigt otjanliga prover vid respektive kommuns huvudvattenverk ar
inom en VA-verksamhet. For att forhindra vat- tillrackliga med hénsyn till ravattenkvaliteten.
tenburna sjukdomsutbrott maste vattenleveran- Den metod som utnyttjats benimns GDP (God
toren arbeta forebyggande utifrén ett riskbaserat Desinfektionspraxis) men dven andra analyser
synsitt och bygga upp en tillriacklig sdkerhet sasom kvantitativ mikrobiologisk riskbedomning

(barridrer) i systemet. En del av det forebyggande kan anvindas.
arbetet dr genomforandet av riskbedomningar

som ger vigledning till nivan pé sikerheten. I de

fall atgarder kravs kan riskbedomningar utnyttjas

for att utforma dessa med nodvindig effekt.

Forslag
till atgarder

Férdjupning till detta delmal aterfinns bl.a. i féljande avsnitt:

7 Risker och hot mot regionens vattenforsorjning
8.2 Resultat barridranalys och leveranssiakerhet
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Delmal 5

1. Planens mal och genomférande

Dricksvatten &r véart viktigaste livsmedel och

en siker vattenforsorjning ar avgorande for ett
fungerande samhélle. For den enskilde brukaren
ar det i det ndrmaste sjalvklart att det kommer
friskt vatten ur kranen, i obegransad méangd, nir
som helst pa dygnet. Det ar forst nar vattenfor-
sorjningen inte fungerar som brukarnas tillit och
fortroende sjunker.

Forslag
till atgarder

Fordjupning till detta delmal terfinns bl.a. i foljande avsnitt:

7.7 Brukarnas tillit och fortroende
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Erfarenheter fran krislagen med vattenburna
sjukdomsutbrott (t.ex. Ostersund, Skellefted och
Lilla Edet) har visat att allmédnheten i viss grad
forlorar fortroendet for vattenleverantéren, men
att nivdn pa den sociala tilliten fore handelsen &r
avgorande for hur man kan aterskapa fortroen-
det. Det ar darfor ytterst viktigt att vattenleve-
rantoren ser till att brukarna har en god tillit till
vattenleverantoren under normala forhéllanden.
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B

VA-verksamheterna ska bedrivas pa ett re- faktor att lyfta fram. For att uppna kostnads-
surs- och energieffektivt sdtt som bl.a. innebar och resurseffektiva 16sningar bor det infor varje
miljohansyn och resurshushéllning, t.ex. genom storre investering goras en avvagning av kostnad
att minska behovet av kostsamma reningspro- och nytta med forebyggande atgérder kontra

cesser och minskning av vattenforbrukning och kostnader i samband med en akutinsats. Samver-
rornitslackage. Har ar vattnets virde, inklusive kan ar en nyckelfaktor nér det giller att gora den
vardet som ekosystemtjansterna vattenrening regionala vattenforsorjningen mer kostnads- och
och vattenproduktion bidrar med, en viktig resurseffektiv.

Forslag
till atgarder

Férdjupning till detta delmal aterfinns bl.a. i féljande avsnitt:

1.8 Hallbarhetsindex
2 Lagstiftning och miljomal

3 Befintlig vattensamverkan inom Géteborgregionen




Forslag
till tgarder

Vattenforsérjningsplan fér Géteborgsregionen

1. Planens mal och genomférande

Delmal 7

Trots ett 6kat genomslag for vattenfragor i
samhillsdebatten under det senaste decenniet
behover dricksvattenforsorjningen som sektor
bli tydligare for politiken bAde kommunalt och
regionalt, for att de resurser som krévs for att

hantera framtidens utmaningar ska frigoras.

Vattenforsorjningsfragor behover ocksd ha en
stor tydlighet mot 6vriga samhallssektorer och

Férdjupning till detta delmal aterfinns bl.a. i foljande avsnitt:

2 Lagstiftning och miljomal
7.6.3 Vattenforsorjning i samhallsplaneringen

sérintressen si att inte problem uppstér med t.ex.
exploatering som kan utgora en 6kad riskbild for
nuvarande eller framtida vattenresurser. Det ar
darfor viktigt att vattenforsorjningsfragan kom-
mer in tidigt i samhaillsplaneringen och ges stor
vikt i vigningen mellan olika intressen bade pa
kommunal och pa regional niva i t.ex. 6versikts-
planer, detaljplaner, trafikplanering och 6vrig
exploateringsverksamhet.




Férslag
till atgarder

Vattenforsérjningsplan fér Goteborgsregionen

Delmal 8

Det fordndrade klimatet kommer att fa allt storre
effekt pa vattenforsorjningssystemen i regio-
nen. Gota dlv bedoms vara sarskilt utsatt genom
oversvamningar, risk for skred och bottenero-
sion, 6kat havsvattenstand, samt en forsamrad
vattenkvalitet fran dagvatten, vagar, mm. All-
méant bedoms negativa effekter pa ytvattentakter
i huvudsak besta av forsamring av vattenkvalité
och hogre temperatur pa ravattnet. Grundvat-
tentédkter kan ocksd komma att piverkas negativt
genom att den omittade zonen minskar eller
forsvinner, vilket kan ge kvalitetsforsdmringar.
Effekter av ett forandrat klimat innebér vidare att

Fordjupning till detta delmal aterfinns bl.a. i foljande avsnitt:

7.4 Klimateffekter och dricksvattenforsorjning

1. Planens mal och genomférande

det stills allt hogre krav pa redundans i vatten-
forsorjningssystemen for att undvika langvariga
avbrott.

Sedan 2019 finns en férordning (2018:1428)

om att myndigheter och lansstyrelser har en
skyldighet att arbeta med klimatanpassning.
Livsmedelsverket har tagit fram en handbok for
klimatanpassad dricksvattenforsorjning som ett
hjdlpmedel i kommuners strategiska arbete med
att klimatanpassa dricksvattenforsorjningen dar
fokus ligger pa riskanalys och atgirdsforslag.
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Delmal 9

1. Planens mal och genomférande

Behovet av att ny kunskap inforlivas inom
vattentjdnstorganisationerna okar pé grund av
strangare miljokrav, klimatanpassning, 6kade
krav pa vattenkvalitet och leveranssékerhet,
okade arbetsmiljokrav, ny vattenadministration,
samverkan inom avrinningsomréaden, mm. Det
pégéende generationsskiftet i VA-branschen

gor det mycket viktigt att all den kompetens
som finns hos befintlig personal tillvaratas och

Forslag
till atgarder

Fordjupning till detta delmal aterfinns bl.a. i foljande avsnitt:

7.6.2 Kompetensforsorjning och kunskapsbehov
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fors vidare till ny personal. Smé och medelstora
vattentjanstorganisationer kan ha svarigheter

att klara alla de krav som stills pa grund av bade
resursbrist och problem att rekrytera personal.
Den strategiska planeringen och utvecklandet

av verksamheten som kravs for att klara nya
uppgifter kan darfor bli lidande till forman for att
kunna skota den dagliga driften.
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1. Planens mal och genomférande

1.5 Malkonflikter

Det bedéms inte uppsta nagra malkonflikter mellan uppsatta delmal i vattenforsorjnings-
planen, men delmalen kan i vissa fall innebéara konflikter mot andra samhallsintressen. |
Tabell 1 nedan ges en dversiktlig analys av méjliga sadana intressekollisioner med ut-
gangspunkt i de 16 nationella miljokvalitetsmalen (se vidare avsnitt 2.4].

Tabell 1. Oversiktlig genomgaéng med exempel pa potentiella malkonflikter mellan de nationella
miljékvalitetsmalen och delmalen i vattenfdrsorjningsplanen.

Miljokvalitetsmal

Beskrivning av malkonflikt

(1 de fall planen beddms bidra till miljokvalitetsmélet sa anges det)

Begransad
klimatpaverkan

Har ar minskade utslapp av vaxthusgaser fran energi- och transportsektorn en
grundlaggande forutsattning for att nd miljokvalitetsmalet. Detta kan t.ex. uppnas
med 6kat resande med kollektivtrafik och kad andel transporter till sjéss och pa
jarnvag. Detta riskerar att rent geografiskt hamna i konflikt med t.ex. ett vatten-
skyddsomrades utbredning. Okad andel sjsfart utgér ocksa en tydlig risk och konflikt
da de ibland sker pa ravattentakter. Likasa utgér bade jarnvagar och vagar som gar
néra ravattentakter en kad riskbild till féljd av olycksrisken. Okad andel férnyel-
sebar energi kan innebéra konflikter med vattenfdrsorjningen t.ex. ndr det galler
reglering av vattenmagasin fér utvinning av vattenkraft.

Frisk luft

Ett av satten att uppna frisk luft handlar om att minska biltrafiken genom 6kat kollek-
tivtrafikresande. P4 samma satt som ovan kan det uppsta en intressekonflikt kring
det geografiska utrymmet for kollektivtrafik respektive vattenforsorjning.

Bara naturlig fdrsurning

Planens delmal bedéms inte sta i konflikt med miljokvalitetsmalet.

Giftfri miljo

Planens delmal beddms inte sta i konflikt med miljokvalitetsmalet.

Skyddande ozonskikt

Planens delmal bedéms inte sta i konflikt med miljokvalitetsmalet.

Saker stralmiljo

Planens delmal bedéms inte sta i konflikt med miljokvalitetsmalet.

Ingen dvergddning

Planens delmal bedéms inte sta i konflikt med miljokvalitetsmalet.

Levande sjdar och
vattendrag

Planens delmal Tillgang till ravatten av god kvalitet beddms bidra till att miljokvali-
tetsmalet kan uppnas. Dock kan potentiellt en konflikt mot naturintresset uppsta

i det fall ett rdvattenuttag orsakar onaturliga vattenstandsvariationer i en sjé och/
eller férandrad flodesregim i ett vattendrag. | enskilda fall kan dven konflikter mot
friluftsintressen (b&tliv & sportfiske) uppsta i form av inskrénkningar inom vatten-
skyddsomraden.

Grundvatten av god kvalitet

Planen syftar till att skydda grundvattenmagasinen fran exploatering och att bevara/
hoja vattenkvaliteten for att uppna en saker och hallbar dricksvattenfdrsérjning.
Planens delmal bedéms darfor bidra till att miljokvalitetsmalet kan uppnas.

Hav i balans samt
levande kust och skargard

Planens delmal bedéms inte sta i konflikt med miljokvalitetsmalet.
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Miljokvalitetsmal Beskrivning av malkonflikt
(I de fall planen bedéms bidra till miljckvalitetsmalet sa anges det)
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1. Planens mal och genomftrande

1.6 Genomforande i samverkan

Vattenférsorjningsplanen utgér ett forslag till gemensam strategi for vattenforsérjningen
i Goteborgsregionens kommuner, dar regional samverkan ar en forutsattning for att vision
och mal ska kunna nas.

Planen har ocksa koppling till andra regionala
dokument som A2020 som behandlar avfallsfra-
gorna i regionen, Strukturbild for Géteborgsregi-
onen samt mal- och strategidokumentet Uthallig
tillvaxt.

For att den fardiga planen ska kunna fylla syftet
som en utgdngspunkt i det gemensamma arbetet
ar det en fordel om respektive kommun i regi-
onen senare kan stalla sig bakom den fardiga
planen genom ett politiskt beslut. Som jamforelse
kan ndmnas att Avfallsplanen f6r Goteborgsre-
gionen, A2020, ir ett gemensamt styrdokument
for regionens kommuner fram till mélaret for
planen.

Samverkan inom vattenomradet sker idag i flera
olika former inom Gé&teborgsregionen. Det giller
t.ex. arbetet med skydd och vattenkvalitet ldngs
olika vattendrag inom vattenrad och vattenvards-
forbund, men ocksa teknisk samverkan.

Sedan 2011 finns det ett férdjupat regionalt
samarbete inom avfall, vatten och avloppsomra-
det mellan GR och de 13 medlemskommunerna.
Samarbetet omfattar bildandet av ett nétverk av
tekniska chefer med ett Gvergripande ansvar for
kommunens tekniska forsorjning (Chefsnitverk
avfall och VA) samt ett nétverk av tjinstemin
ansvariga for vatten- och avloppsfragor (VA-nét-
verk). Samtliga GRs 13 medlemskommuner
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finns representerade i ndtverken. Chefsnétverket
ansvarar for att pd en strategisk niva behandla
de regionala kretsloppsfragorna och styrning av
regiongemensamt arbete. VA-nitverket disku-
terar regiongemensamma fragor och genomfor
praktiskt utvecklingsarbete. Den regionala
vattenforsorjningsplanen skall ligga till grund for
arbetets inriktning och innehall.

VA- och Chefsniatverket bedoms att ha en be-
tydande roll i det gemensamma &dtgardsarbetet
efter planens antagande. Som politisk replipunkt
foreslds GRs styrgrupp for milj6 och samhalls-
byggnad, som i sin tur kan vélja att fora upp
storre fragor till forbundsstyrelsen. Vikten av en
genomarbetad uppfoljningsmodell bedéms som
en framgangsfaktor for att fa ett effektivt genom-
forande av planen.

Som ett led i att konkretisera genomférandet

av vattenforsorjningsplanen kommer en hand-
lingsplan att utarbetas parallellt med planens
fardigstallande. VA-nitverket och Chefsnitverket
har genomfort en workshop som mynnat uti ett
utkast till handlingsplan. En prioritering gjor-
des av mal och &tgirdsforslag som identifierats
som viktiga att arbeta vidare med efter planens
fardigstillande. Har ndmns bland annat mélet
tillgéng till ravatten av god kvalitet och &tgirden
sdkerstilla skydd for regionens nuvarande och
presumtiva framtida vattentdkter samt malet
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Vattenforsorjningsfragan integrerad i samhalls-
planeringen och atgirden Verka for att integrera
vattenforsorjningsfrégan i samhéllsplaneringen.

Handlingsplanen ska ses som en utgangspunkt
och vigledning for kommunernas gemensamma
arbete efter fardigstillandet av planen. I ett
senare skede behover varje atgard som skall
genomforas foljas av projekt- och tidplan samt
finansiering. Kommunernas medverkan i form av
deltagande i samverkans- och arbetsgrupper bor
ocksé klargoras.

1. Planens mal och genomfdrande

Genomforandet av den regionala vattenforsorj-
ningsplanen behover samordnas av GR-kom-
munerna. Gemensamma handlingsplaner och
atgirder foreslas tas fram regionalt vartannat ar,
och kommunerna bidra med lokala atgarder och
uppfoljningsbara aktiviteter. Fortsatt och utveck-
lad samverkan inom Goteborgsregionen och dess
13 kommuner &r en forutsattning for effektivt ar-
bete med genomforandet av planen. I vissa frigor
kan kanske samverkan med kommuner utanfor
GR omradet komma att erfordras.

1.7 Uppfaljning

Forutséttningar och kunskapslage forandras med

tiden vilket gor det viktigt att planen halls aktuell.

Darfor foreslas uppfoljning och aktualitetsforkla-
ring vart fjarde ar, pa samma sétt som géller for
en kommunal 6versiktsplan. Hairmed identifieras
forhallanden som behéver uppdateras. Infor
maélaret 2025 revideras planen. Uppf6ljningen
av planen bor samordnas av GR-kommunerna.
Mailen och de atgiarder som ingar i planen bor
arligen foljas upp regionalt med hjilp av indika-
torer.

En uppfoljningsmodell for planen har tagits fram
som ger ett matt pd kommunernas planefterlev-

nad, samt underlag till utvirdering av méal och
atgiarder. Modellen utgar fran parametrarna i
Svenskt Vattens Hallbarhetsindex f6r kommunal
VA-verksamhet, men ar uppbyggd och utveck-
lad for att spegla de nio delmalen i planen. Det
sammanlagda resultatet for alla kommuner kan
didrmed ge en bild av vilka som &dr de gemensam-
ma utmaningarna, och fungerar som matverktyg
for regiongemensamma och mellankommunala
fragor, men kan ocksa ge underlag for jamforelse
med andra kommuner och regioner. Modellen
har tillampats for uppf6ljning av planens mal
sedan 2016.

24



Vattenférsorjningsplan for Goteborgsregionen

1. Planens mal och genomférande

1.8 Planens avgransningar

Projektet har inriktats mot kommunal dricksvat-
tenforsorjning, vilket innebar att fragor som ror
vattenresurser som nyttjas for andra andamal,
t.ex. bevattning, industriellt vatten, energiutvin-
ning m.m. inte omfattas av vattenforsorjnings-
planen samt att enskild vattenforsorjning utanfor
kommunens verksamhetsomrade inte behandlas
utover ovan ndimnda omvandlingsomraden.

Avlopp och dagvatten hanteras i vattenforsorj-
ningsplanen enbart som potentiella riskobjekt.
Vidare har stor vikt lagts vid ldngsiktiga 16sning-
ar for dricksvattenforsorjningen avseende hu-

vudvatten och reservvatten och mindre vikt vid
I6sningar for nodvatten. Nodvatten ar i allman-
het forknippade med mer kortvariga och krisbe-
tonade situationer dir kraven pa kapacitet och
iviss man aven kvalitet kan vara lagre. Exem-
pelvis kan det i en nodsituation vara acceptabelt
att via ledningsnitet distribuera ett vatten som
inte uppfyller Livsmedelsverkets foreskrifter for
dricksvatten fullt ut (LIVSFS 2011:3), men som
duger for tvitt, personlig hygien, mm. samtidigt
som nodvatten for dricksvattenbehovet distribue-
ras separat med t.ex. nodvattentankar.
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2.1 Bakgrund

Rent vatten och sanitet for alla utgér mél 6 av de globala mélen for hallbar utveckling, i FN:s Agenda
2030. De 17 mélen dr integrerade och odelbara, vilket betyder att inget mél kan nds pé bekostnad av ett
annat — och att framgang kravs inom alla omraden for att malen ska kunna uppnas. Detta understryks i
delmaélen under mal 6, som tydliggor kopplingen mellan vattenforsorjning och andra samhalleliga mal
sasom halsa, resurseffektivitet samt vikten av att skydda vara ekosystem.

Dricksvatten ar vart viktigaste livsmedel och en siker vattenforsorjning dr darfor avgorande for ett
fungerande samhille. En sdker dricksvattenforsorjning kraver langsiktig planering som sikerstiller att
de vattenresurser som finns kan férse invanarna med dricksvatten av god kvalitet, 4ven flera generatio-
ner framéat. Som samhaéllsfunktion karakteriseras vattenforsorjning av storskalighet och komplexitet.
Dricksvattenforsorjning omfattar vatten i flera olika led, allt frén vattnets vig genom landskapet som
bildar ravatten i vattenresursen till intaget i vattenverket som producerar dricksvatten och vidare till
konsument. Vatten i de olika leden omfattas av olika lagkrav och riktlinjer. Flera myndigheter ansvarar
och samverkar for att uppfylla intentionerna i lagstiftningen samt maél och riktlinjer f6r dricksvattenfor-
sorjningen.

Sambhillsplanering samt tillimpning av géllande regelverk och riktlinjer pa kommunal, regional och na-
tionell niva dr séledes viktiga strategiska redskap for att skydda vara vattenresurser och skapa en grund
for att de anvénds ansvarsfullt.

Vattenforsorjningsplaner, bade regionala och kommunala, vars 6vergripande syften ar att trygga
langsiktig dricksvattenforsorjning, ar en bra grund for héllbar planering av vattenresurserna. En
vattenforsorjningsplan ger inte minst underlag for den kommunala planeringen av mark- och vatten-
omraden. Den kan ocksé anvindas som underlag for till exempel materialférsorjningsplaner och det
finns samordningsvinster i arbetet med exempelvis vattenforvaltning och klimatanpassning. Strategisk
och 1angsiktig planering for dricksvattenforsérjningen minskar samhéllets sérbarhet for exempelvis
klimatforandringar. Samtidigt ar det for 1angsiktigheten viktigt att viaga in klimatfaktorer vid vardering
och prioritering av vattenresurser.

2.2 Miljobalken och PBL

I portalparagrafen for miljobalken (1 kap 1 §) anges att balken syftar till att frdmja en héllbar utveckling
som innebir att nuvarande och kommande generationer tillforsikras en hdlsosam och god milj6. Bade
miljobalken (3 kap 1 §) och plan- och bygglagen (PBL) (2 kap 2 §) anger vidare att mark- och vatten-
omréden ska anvindas for det eller de Aandamal for vilka omradena dr mest lampade med hénsyn till
beskaffenhet, lige och foreliggande behov. Foretrade ska ges sddan anvindning som medfor en fran
allméin synpunkt god hushéllning. Avvigning ska sdledes goras mellan olika intressen, savil mellan
bevarandeintressen och exploateringsintressen som mellan olika exploateringsintressen.

Ett stort ansvar for att skydda och forvalta vara vattenresurser ligger hos kommunerna eftersom man
ar den instans som framst ansvarar for fysisk planering av mark- och vattenomréden. Enligt PBL (3
kap 1 §) ska alla kommuner ha en aktuell 6versiktsplan som ger viagledning for beslut om anvand-
ning av mark- och vattenomréden. Den ska ocksé visa hur bebyggelsen ska utvecklas och bevaras, hur
riksintressen ska tillgodoses och hur gillande miljokvalitetsnormer avses att foljas. Oversiktsplanen &r
vigledande for andra planer och beslut, men den &r inte rittsligt bindande.

En regional savil som kommunal vattenforsorjningsplan ir ett viktigt underlag till de kommunala Gver-

siktsplanerna. I 6versiktsplanen tydliggor kommunen sina viljeinriktningar och intentioner, som sedan
aterspeglas i detaljplaner, omradesbestammelser och till sist bygglov. De kommunala 6versiktsplanerna
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ar ocksa vigledande vid andra beslut om mark- och vattenanviandning, exempelvis enligt miljobalken
och viglagen. Kopplingen mellan vattenférsorjningsplanen och 6versiktsplanen ar saledes viktig for att
dricksvattenintresset ska f4 genomslag.

I PBL framhalls ocksa att bebyggelse ska lokaliseras till mark som &r lampad for andamélet med hansyn
till bland annat vattenférhallandena samt mojligheterna att ordna vattenforsérjning, avlopp och fore-
bygga vattenfororeningar (2 kap 58).

Med st6d av 3 kap 8 § miljobalken kan mark- och vattenomraden som ar sirskilt lampliga for anldgg-
ningar for vattenforsorjning pekas ut som riksintressen. Detta beskrivs i mer detalj i avsnitt 2.7.
Miljobalken med tillhorande tillimpningsforeskrifter omfattar dven regler for skydd av vattentillgang-
ar av olika slag genom regler om bland annat vattenskyddsomraden (77 kap 21—2288§) och miljofarlig
verksamhet och hilsoskydd (9 kap). Aven bestimmelser om vattenverksamheter (11 kap) rér dricksvat-
tenforsorjning.

Utover PBL och miljobalken finns en rad regelverk (lagar, forordningar och foreskrifter) som

reglerar olika aspekter av vattenforsorjningen i samhaillet. Redovisningen hér &r inte fullstindig. Av
sérskild betydelse dr dock lag om allménna vattentjanster (2006:412) och forordning (2004:660) om
forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon. Enligt lag om allménna vattentjanster ska en kommun ordna
vattenforsoérjning och avlopp om det behovs med héansyn till skyddet for ménniskors hélsa eller miljon,
se vidare i avsnitt 2.3. Férordning om forvaltning av kvaliteten pé vattenmiljon redogors for i avsnitt

2.5.

2.3 Lag om allmanna vattentjanster

2.3.1. Avgiftsfinansiering

Enligt vattentjanstlagens bestammelser finns mojlighet att fullt ut kostnadstacka VA-verksamheten
genom avgifter fran brukarna. Avgiftsuttaget maste dock ske i enlighet med vattentjanstlagens regler,
vilket innebar vissa begransningar. I 30 § vattentjanstlagen uttrycks den sa kallade "sjalvkostnadsprin-
cipen”, vilken innebair att de avgifter som tas ut av anvindarna inte far 6verskrida vad som behovs for
att ticka de kostnader som dr nodvindiga for ordnandet och driften av VA-anlidggningen. Kostnadsbe-
greppets innebord har till stor del definierats genom rattspraxis.

Vid avgiftsfinansiering ska VA-avgifterna betalas enligt en faststilld taxa, s.k. VA-taxa, vilken maste
utformas i enlighet med vattentjinstlagens bestimmelser. Regler om VA-taxan finns i 34 § vattentjanst-
lagen. Svenskt Vatten har utgivit publikationen P96

VA-taxa som utgor ett basforslag till VA-taxa avseende béde anldggningsavgift och brukningsavgift. Det
ar huvudmannen (kommunen) som slutligen bestimmer hur

VA-taxan skall utformas, men basforslagen innebér en likriktning géllande de kommunala VA-taxorna
over hela landet.

Reglerna om hur uttaget av VA-avgifter begréinsas, behandlas vidare nedan.

2.3.2 Sjalvkostnadsprincipen

I 8 kap. 3 ¢ § kommunallagen (1991:900) anges att kommuner och landsting inte far ta ut hogre avgifter
an som svarar mot kostnaderna for de tjanster eller nyttigheter som tillhandahalls, den s kallade
sjilvkostnadsprincipen. Sjalvkostnadsprincipen kommer aven till uttryck i 30 § vattentjanstlagen och
regeln innebar dar att avgiftsuttaget inte far bestimmas till hogre belopp dn vad som behovs for att
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kommunen skall kunna ordna och driva VA-anldggningen. Principen har sedan linge setts som en del
av konsumentskyddet vid avgiftsfinansierad kommunal verksamhet och syftet ar att forhindra 6verut-
tag av avgifter som en form av fortackt sarbeskattning. I vattentjanstlagens forarbeten konstateras att
sjalvkostnadsprincipen fortfarande dr motiverad i den svenska VA-lagstiftningen eftersom den skyddar
den enskilda mot missbruk av huvudmannens monopolstillning (Prop. 2005/06:78 sida 90).

Sjalvkostnadsprincipen i vattentjanstlagen anger taket for det sammanlagda avgiftsuttaget, och allts&
inte avgiftstaket for de enskilda anviandarna. Vid bedomning av om ett avgiftsuttag ar forenligt med
sjalvkostnadsprincipen ska kostnaderna for den allmdnna VA-anldggningen i sin helhet beaktas, dven i
de fall anldggningen utgors av flera fran varandra skilda vattenverk, vilket Hogsta Domstolen fastslagit
i malet NJA 1981 s. 640 II. Utgdngspunkten ar att VA-verksamheten och anlaggningen inte far drivas sa
att den totalt sett ger en visentlig vinst, utan det ar alltsd endast de avgifter som behovs for att tillgodo-
se de nodvéndiga kostnaderna som far tas ut av brukarna.

2.3.3 Nodvandiga kostnader

Pa satt som ovan angivits dr det endast nddvéandiga kostnader for VA-verksamheten som far avgiftsfi-
nansieras. Kostnaderna méste inte bara vara direkt knutna till den allménna anldggningens anskaffning
eller drift eller annars ha ett starkt naturligt samband med VA-verksamheten, utan ska dven framsta
som motiverade av en normalt fackmannamaissigt och rationellt driven verksamhet som kapacitets-
massigt och i 6vrigt dr 1lampligt avpassad for sitt andamal. I avgiftsunderlaget far darfor inte raknas in
kostnader som hanfor sig till andra rorelsefrimmande dndamaél eller omotiverad Gverkapacitet. Inte
heller sddana dtgiarder som endast dr motiverade ur brandférsvarssynpunkt bor bekostas av VA-kollek-
tivet (Qvistrom, Vattentjanstlagen — en Handbok s. 149f). Kostnader som anses vara nodvandiga ar till
exempel sddana kostnader som varit skiligen pékallade for VA-anldggningens utférande, drift, under-
hall och férnyelse.

I forarbetena till den tidigare gillande VAL 70 angavs skilig ersédttning for laimnade tjanster och for-
maner, internhyror eller andra utgifter for intern service och olika slags administrationskostnader som
exempel pa nodviandiga kostnader (prop. 2005/06:78 s. 86). Ytterligare kostnader som enligt vatten-
tjanstlagens forarbeten normalt skall anses vara nodvandiga ar personalens kompetensutveckling, kost-
nader for utveckling av teknik, metoder, rutiner, administration och organisation i syfte att sikerstalla
VA-anlaggningens goda bestand, oka effektiviteten i verksamheten och héja vattentjénsternas kvalitet.
Aven bidrag till en organiserad VA-forskning som bedrivs av branschorganisationen Svenskt vatten kan
omfattas, likvil som kapitalkostnader i form av avskrivningar och rianta (prop. 2005/06:78 sida 87).
Huvudregeln ir att terbetalning skall ske till brukarna nir avgiftsuttag 6verstiger nodvéndiga kostna-
der. Det finns undantag till denna regel, t.ex. mojligheten att under vissa forutsattningar avsiatta medel
till en fond for framtida nyinvesteringar, eller att 6ver viss tid jaimna ut 6verskott/underskott. Dessa
mojligheter kommer beskrivas mer ingaende nedan.

2.3.4 Miljgvardande atgarder

Avgiftsfinansiering av miljovardande atgarder anses vara tamligen strikt knutet till huvudmannens
forpliktelser enligt miljolagstiftningen samt enligt VA-verksamhetens tillstind. Kostnader for allmdnna
miljovardande atgirder som inte omfattas av sidana skyldigheter anses normalt inte nodvéndiga for
verksamheten. Kostnader for miljovardande atgérder i vid bemérkelse, som foretas inom verksam-
heten, bor dock betraktas som avgiftsgrundande, om étgirderna kan anses nédviandiga for en fran
miljosynpunkt god och ansvarsfull férvaltning av den allmdnna VA-anldggningen. Det &r alltsa i princip
endast for interna miljovardskostnader som det finns mojlighet till avgiftsfinansiering, dvs. miljovar-
dande atgiarder inom ramen for sjalva VA-verksamheten. Till exempel méste atgérder som sanering av
sjoar och vattendrag ha ett starkt samband med den egna avloppshanteringen for att kunna betraktas
som nodvandiga (prop. 2005/06:78 sida 92 f).
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Ikrafttrddandet av vattentjanstlagen ar 2007 har medfort en viss utvidgning av vad som anses vara nod-
viandiga miljorelaterade kostnader pa grund av bestimmelsen i 6 § vattentjidnstlagen om kommunens
skyldighet att ordna allmin VA-anldggning nar sddan — utéver hilsohénsynen — behovs med hiansyn
till miljoskyddet. I propositionen till vattentjanstlagen anges som exempel att bostadsbebyggelse med
enskilda avloppslosningar, dugliga fran halsoskyddssynpunkt men som inte klarar giallande miljomal,
kommer att behdva vattentjénster fran en allmiin VA-anliggning. Aven utbyggnaden av allminna
dagvattenanldggningar kan medfora 6kade kostnader for dagvattenhanteringen och inga i avgiftsunder-
laget (prop. 2005/06:78 s 93).

2.3.5 Utvecklingskostnader

Det finns idag (till skillnad fran den tidigare 1955-ars VA-lag) inget uttryckligt forbud i lagtexten mot
att ta ut avgifter for utvecklingskostnader. Med utvecklingskostnader avses merkostnader for att forbe-
reda en VA-anldggning for att i framtiden kunna tillgodose ytterligare bebyggelseomraden med vatten-
tjanster, vilket dven inkluderar kostnader for kartliggning av vattenresurser. For utvecklingskostnader
som ar sd visentliga att de avsevart paverkar avgifternas storlek dr huvudregeln dock att de inte far tas
ut forrdn den planerade utvidgningen kommer till stdnd. I fall dir avgiften paverkas avsevirt maste
utvecklingen alltsa finansieras pa annat sitt tills dess den planerade bebyggelsen aktualiseras, t.ex.
genom att skattekollektivet far bekosta den tills vidare. I praktiken har det visat sig vara svart att skilja
ut sddana utvecklingskostnader fran vad en, fran tekniska och foretagsekonomiska synpunkter, sund
framforhallning kan motivera i friga om en anlaggnings dimensionering och kapacitet. (SOU 2004:64
S. 312).

2.3.6 Investeringsfonder for framtida behov av VA-férnyelse

Enligt lagen om allméanna vattentjénster kan man bygga upp investeringsfonder om villkoren enligt
308 1 LAV dr uppfyllda. Ett av kriterierna som ska gilla ar att det ror sig om nyinvesteringar vilket inte
ar fallet om man skall byta ut VA-ledningar i framtiden. Detta ar mer att hanfora till reinvesteringar.
Séledes medger inte lagen att fonder byggs upp for kommande behov av VA-fornyelse.
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2.4 Miljokvalitetsmal

Riksdagen har faststillt 16 nationella miljokvalitetsmal som ar riktmarken for miljoarbetet utan att vara
direkt juridiskt bindande for myndigheter eller enskilda. Mélen ska nés inom en generation, vilket for
majoriteten av malen innebér ar 2020. Tva av de nationella miljomalen — Levande sjoar och vatten-
drag och Grundvatten av god kvalitet — omfattar direkt eller indirekt sdidana grund- och ytvatten som
anvinds eller som kan anvindas som ravatten for dricksvattenproduktion. Aven miljoméalet om God
bebyggd miljo beror indirekt dricksvattenforsorjningen.

Atta nationella myndigheter ir tilldelade ett eller flera miljokvalitetsmal genom att ha ansvar for upp-
foljning och utvirdering av dem. Havs- och vattenmyndigheten ansvarar for malet Levande sjoar och
vattendrag, Sveriges geologiska undersokningar (SGU) ansvarar for malet Grundvatten av god kvalité
och Boverket ansvarar for mélet God bebyggd miljo. Lansstyrelserna och kommunerna ansvarar for att
utifrédn de nationella malen utveckla och anpassa regionala respektive lokala mal samt atgardsprogram
och strategier.

For varje nationellt miljokvalitetsmal finns ett antal preciseringar som f6ljs upp samt etappmaél for fem
overgripande omraden (klimatpaverkan, avfall, biologisk mangfald, héllbar stadsutveckling, farliga
amnen och luftfororeningar). Inget av etappmalen ndmner direkt vattenforsorjning men fér omradet
biologisk mangfald finns méal for ekosystemtjinster. Aven omradena om avfall, farliga imnen och kli-
matpaverkan beror indirekt dricksvattenaspekten.

Nedan éterges hur vattenforsorjningsfragor kopplar in i nuvarande system for relevanta miljokvalitets-
mal.

I preciseringen fér malet Levande sjoar och vattendrag anges bland annat att ytvattentékter som
anvinds for dricksvattenproduktion har god kvalitet. For mélet om God bebyggd miljo omnidmns inte
dricksvattenforsorjning specifikt i preciseringarna. Flera ar dock av betydelse for dricksvattenfragan,
bland annat preciseringen om héallbar samhéllsplanering, om hélsa och sikerhet samt om hushéllning
med energi och naturresurser. En av indikatorerna som f6ljs upp idag inom miljokvalitetsmélet Grund-
vatten av god kvalitet 4r Naturgrusanviandningen. For vattenforsorjning med grundvatten ar naturgrus-
avlagringarna mycket viktiga. For Grundvatten av god kvalitet ar antal skyddsomraden for allmanna
vattentiikter en indikator. Aven preciseringar om god kemisk och kvantitativ grundvattenstatus ar av
betydelse ur vattenforsorjningsperspektiv.
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2.5 Det svenska vattenfdrvaltnings-
arbetet

EU:s ramdirektiv for vatten (Europaparlamentets och Radets Direktiv 2000/60/EG) triadde i kraft den
22 december 2000. Direktivet har inforlivats i svensk lagstiftning genom kompletteringar i miljobalken
och genom forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon, dven kallad vattenfor-
valtningsforordningen (VFF).

I direktivet star att vatten 4r ingen vara vilken som helst utan ett arv som maste skyddas, forsvaras och
behandlas som ett sidant. Direktivet utgar fran vattnets naturliga vég, det vill siga avrinningsomraden,
och bryter darfor ménga etablerade administrativa grianser bade inom och mellan lander.

For att samordna vattenforvaltningsarbetet inrdttades fem vattenmyndigheter i Sverige som ansvarar
for var sitt avrinningsomrédesdistrikt. Goteborgsregionen ligger i sin helhet inom Vasterhavets vatten-
distrikt.

I vattenforvaltningsarbetet har vattenférekomster for bade yt- och grundvatten kartlagts och pekats ut
enligt VFF. Vattenforekomsterna har statusbedomts och miljokvalitetsnormer (MKN) har faststillts for
samtliga. Enligt VFF ska ytvattenforekomster (sjoar, vattendrag och kustvatten) uppna hog eller god
ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus senast 2015, om de inte omfattas av bestimmelser om
konstgjorda eller kraftigt modifierade vattenforekomster eller av bestimmelser om undantag (tidsfrist
eller mindre strangt krav). For grundvattenforekomster giller att de ska né god kvantitativ status och
god kemisk grundvattenstatus senast 2015 om det inte pa motsvarande sétt som for ytvatten medde-
lats undantag. Information om bland annat statusklassningar och MKN for vattenforekomster finns i
Vattenmyndigheternas databas VISS (www.viss.Ist.se).

Till skillnad fran miljokvalitetsmélen ar kraven i ramdirektivet bindande for Sverige som medlemsland
medan bestimmelserna om bland annat MKN i svensk lagstiftning &r bindande for svenska myndighe-
ter. Bland annat anger direktivet (artikel 7) att vattenférekomster som anvands eller som ar avsedda att
anvandas i framtiden for uttag av dricksvatten ska identifieras. Vidare ska medlemsstaterna siakerstalla
erforderligt skydd for de identifierade vattenforekomsterna i syfte att undvika forsamring av deras
kvalitet och for att minska den niva av vattenrening som krévs for framstallning av dricksvatten. Artikel
7 géller for vattenforekomster som ger mer &n 10 m3 per dygn eller betjanar mer &n 50 personer.

Vattenmyndigheterna har beslutat om atgérdsprogram som medel for att folja de miljokvalitetsnor-
mer som faststillts for vattenforekomsterna inom varje vattendistrikt. Av dtgardsprogrammet framgéar
bland annat att kommunerna, tillsammans med lansstyrelserna, behover ta fram vatten- och avlopps-
planer. Andra atgirder som &r riktade mot kommunerna ar bland annat inrattande av vattenskydds-
omraden och att utveckla planlaggning och prévning sé dess genomférande sikerstiller att miljokvali-
tetsnormerna for vatten foljs.

God kunskap om vattenresurserna, bdde med avseende pa status/kvalité samt paverkansfaktorer, ar

en forutsittning for ett effektivt och framgangsrikt vattenforvaltningsarbete. Vattenforsorjningsplaner,
bade kommunala och regionala, dr viktiga som underlag vid bade beskrivning av vattenférekomsterna,
framtagande av mél, det vill sdga miljokvalitetsnormer, samt uppréttande av atgidrdsprogram. Regiona-
la vattenforvaltningsplaner skulle ocksa kunna vara en del av kommande atgirdsprogram.

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 14n har inom ramen for ett miljomalsuppfoljningsprojekt utarbetat en
handbok for framtagning av vattenforsorjningsplaner i huvudsak inriktad pa kommunal niva2. Syftet
ar att den ska anvidndas inom kommunerna som ett stod vid vattenforsorjningsplaners utformande.
Handboken har fatt stort genomslag och har anvénts savil for regionala som kommunala vattenforsorj-
ningsplaner.
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2.6 En trygg dricksvatten-
forsorjning, SOU 2016:32

Dricksvattenutredningens slutbetédnkande En trygg dricksvattenforsorjning pekar ut dricksvattnet som
landets i sarklass mest kritiska forsorjningssystem, och ger forslag till dtgarder och strategiska arbets-
satt for att sakra den framtida vattenforsorjningen. Sarskilt utpekas behovet av 6kad regionalisering och
mellankommunal samverkan som nodvéndigt for att méta framtidens utmaningar i form av samhills-
forandringar och klimatforandringar. Aven en tydligare nationell samordning foreslas for att underlitta
arbetet med skydd, beredskap och langsiktig planering for en framtida trygg dricksvattenférsorjning.

2.7 Nationella och regionala myndig-
heters arbete med dricksvatten

I tidigare avsnitt framgar att kommunerna ar viktiga aktorer for att sdkerstilla dricksvattenresurserna,
bland annat genom sitt ansvar for fysisk planering av mark- och vattenomraden. Forutom kommuner-
na ir det manga inblandade pa regional och nationell niva i vattnets vig fran vattentikt till konsumen-
ternas kranar. Det centrala myndighetsansvaret for dricksvatten delas mellan Havs- och vattenmyn-
digheten (HaV), Sveriges geologiska undersékningar (SGU), Vattenmyndigheterna, Socialstyrelsen,
Boverket och Livsmedelsverket. Sedan 2009 har Livsmedelsverket ansvar for att samordna dricksvat-
tenfragor i Sverige.

Nedan foljer en kort sammanfattning av de olika myndigheternas viktigaste funktioner i arbetet med
dricksvattenforsorjning.

HaV ansvarar bland annat for fragor gillande mark- och vattenomraden som ar sarskilt lampliga for
vattenforsorjning, det vill séga riksintressen enligt 3 kap 8 § miljobalken. Myndigheten har ocksa till
uppgift att ge viagledning om vattenskyddsomraden som har inréttats med stod av miljobalken. Framst
giller det dricksvattenforekomster i kommunernas vattenforsorjningssystem eller i andra storre
sammanhang (mer dn 10 m3 per dygn eller for fler 4n 50 personer). Mindre vattentikter svarar Social-
styrelsen samt SGU for. HaV ansvarar ocksa for foreskrifter, allmanna rad och vigledningar rérande yt-
vatten enligt vattenforvaltningsforordningen, t.ex. Vagledning for kommunal VA-planering for hallbar
VA-forsorjning och god vattenstatus (rapport 2014:1).

SGU arbetar med fragor som ror grundvattnet och dr bland annat ansvarig for det nationella miljok-
valitetsmalet Grundvatten av god kvalitet. SGU har vidare samma ansvar for grundvatten som HaV
har for ytvatten enligt vattenforvaltningsforordningen. HaV och SGU ansvarar ocksa for att rappor-
tera Sveriges arbete enligt ramdirektivet for vatten till EU. De fem vattenmyndigheterna har dock det
overgripandet ansvaret for genomforandet av vattenforvaltningsarbetet i Sverige, bide med avseende
pa grund- och pé ytvatten.

Boverket har utrett behov och mojligheter for att sikerstilla en trygg dricksvattenforsérjning inom
fysisk planering. En aktiv fysisk planering dr en viktig del i arbetet med en framtida trygg dricksvatten-
forsorjning fran tékt till kran. Myndigheten har i uppdrag att utveckla sin vigledning rérande tillamp-

2 Vattenforsorjningsplaner — innebord och innehall. Lansstyrelsen Vistra Gotalands 1dn. Rapport 2006:99.
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ningen av plan- och bygglagen for att trygga dricksvattenforsorjningen. Uppdraget omfattar fysisk
planering for byggd miljo, hushéllning med mark- och vattenomraden samt byggande och forvaltning
av bebyggelse.

Livsmedelsverket har sedan 2020 fatt ett utékat samordningsansvar for dricksvattenfragor, och har
for detta andamaél organiserat en Nationell samordningsgrupp for dricksvatten, med medlemmar fran
berorda statliga myndigheter, samt kommunala och regionala aktérer. Samordningsgruppen ska bland
annat samordna arbetet med kommande dricksvattendirektiv, ta fram riktlinjer for informationsséker-
het och stédja pagéende arbete med regionala vattenforsorjningsplaner, med flera uppgifter.

Livsmedelsverket faststiller dricksvattenforeskrifter som giller fran att ravattnet pumpas in i vatten-
verket. Foreskrifterna har inforlivat EU:s drickvattendirektiv frdn 1998. Dricksvattendirektivet har
omarbetats och det nya direktivet forvantas beslutas av EU-parlamentet i juni 2020, och sedan vidtar
arbetet med att infora direktivet i svensk lagstiftning, vilket ska vara klart inom tva ar. Reglerna giller
for storskalig dricksvattenforsorjning, till exempel kommunalt dricksvatten, och inte enskilda brunnar.
Myndighetskontroll av dricksvatten utfors lokalt av kommunerna och samordnas regionalt av ldnssty-
relserna. Lansstyrelserna kan liksom kommunerna ocksa faststélla vattenskyddsomréden for bade yt-
och grundvattentékter.

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland samordnar det regionala arbetet med att anpassa det svenska sam-
héllet till ett forandrat klimat. Tyngdpunkten i arbetet ar att 6ka kunskapen om klimatforandringar
och dess konsekvenser, och genom dialog stimulera till atgéarder for att forebygga framtida problem.
Lansstyrelsen har tagit fram en regional handlingsplan for klimatanpassning i Vastra Gotalands lan.
Handlingsplanen ska utgora vigledning for det fortsatta lokala och regionala klimatanpassningsarbetet
inom lénet. Handlingsplanen revideras vartannat ar.

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har ocksa paborjat arbetet med att ta fram en lansvis regional vatten-
forsorjningsplan. Malet med arbetet ar att skapa en grund for att sdkerstilla tillgangen pa vattenresur-
ser for dricksvattenforsorjning i Vistra Gotalands léan i ett flergenerationsperspektiv. Lansstyrelsens
arbete ar fokuserat pa identifiering av vattenresurser och beridkning av vattenbalanser, och jamfort med
Vattenforsorjningsplan for Goteborgsregionen ar det mindre fokus pa mél och strategier for vattenfor-
sorjningen. Aven i Halland har linsstyrelsen ett pAgiende arbete for en regional vattenforsérjnings-
plan.
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2.8 Riksintresse for vatten-
forsorjningen

Mark- och vattenomréden som &r sdrskilt lampliga for anldggningar for vattenforsérjning kan pekas ut
som riksintressen med st6d av 3 kap 8 § miljobalken. Utpekandet giller omraden med anldggningar som
ar av nationell betydelse med tillhorande influensomrade. Det innebir att &ven mark- och vattenomra-
den som &r en forutsiattning for anldggningens syfte och funktion skyddas mot atgirder som patagligt
kan forsvara anldggningens drift och produktion.

Det dr idag osikert vilken effekt ett riksintresseomrade far for sakrande av vattenforsorjningen. I riktlin-
jerna fran HaV till lansstyrelserna avseende regionala underlag for utpekande av riksintresse (september
2012) foreslas att tva typer av omraden tas fram. Det ena omradet innehéller anldggningarna och utgor
sjalva riksintresset, och det andra omradet ar det mark- och vattenomradet som &r en forutsattning for
att anlaggningen ska kunna brukas effektivt, det s.k. influensomradet. Influensomrédet foreslés bestéd av
hela tillrinningsomradet for en grundvattentédkt och av tertidr skyddszon for ytvattentdkter i de fall det
finns en sddan. Om tertidr skyddszon saknas foreslis Naturvirdsverkets handbok anvindas som st6d for
att bedoma influensomréde.

I ett forsta skede foreslar HaV att underlag for i forsta hand befintliga anldggningar for dricksvattenfor-

sorjning sammanstills av ldnsstyrelserna. Anldggningarna ska ha en kapacitet att forsérja minst 50 000
personer och anlidggningar som forviantas ha en robusthet infor klimatforandringar ska prioriteras. Om

realistiska alternativ saknas kan &ven mindre anldggningar foreslas som riksintressen.

Det ar oklart i detta skede vilken rattsverkan influensomradet till ett riksintresse for dricksvattenforsorj-
ning kan fa. Influensomradets avgrinsning ar ocksa i hog grad avhingigt av om det finns en god forsta-
else av hur tillrinningsomradet ser ut eller att det finns en avgransad tertiar zon for ett vattenskydds-
omrade. I annat fall stélls hoga krav pa att detta utreds, sé att tillrinningsomrédet far en meningsfull
avgransning.

Upprittande av vil avgransade vattenskyddsomraden, dven for vattenresurser for framtida vattenuttag,
bedoms som en kraftfullare metod for att skapa ett skydd for vattenresurser med god rattsverkan, dn det
nu gillande forslaget till riksintresse. Processen for att uppritta vattenskyddsomréden ar dock relativt
lang och det finns f& exempel i landet ddr man valt att upprétta vattenskyddsomréden for potentiella
vattenresurser for framtida dricksvattenforsorjning. I 3 kap 8§ i miljobalken visas dock tydligt pa denna
mojlighet.

Inom Goteborgsregionen finns ett flertal grundvattenmagasin och ytvatten som har stor potentiell fram-
tida betydelse for sikerheten i regionens vattenforsorjning. Nagra av dessa utnyttjas idag i storre eller
mindre grad for kommunal vattenforsorjning och andra utgor idag majligheter till en sdkrare framtida
forsorjning, som reservvattentékter eller alternativa ravatten till huvudvattentikter. Detta illustreras
vidare i avsnitten 5—8 i denna rapport. En stor andel av dessa vattenresurser uppfyller inte nu aktuella
krav for att klassas som riksintresse. De betjanar mindre &n 50 000 invanare eller anviands dnnu inte for
vattenforsorjning, och kan liksom det stora flertalet av regionens vattenresurser inte sigas ha en robust-
het infor klimatforéandringar.

Havs- och vattenmyndigheten har beslutat att tvd omraden i G6teborgsregionen, Géteborgs dricksvat-
tenanldggningar samt Fjaras bracka vattenverk i Kungsbacka, utgor omraden av riksintresse for anligg-
ningar for vattenférsorjning. Motiv till beslut &r att anldggningarna kan nyttjas av manga méanniskor, har
stor kapacitet och god kvalitet, har liten risk att paverkas av klimatférandringar samt beh6vs som reserv
eller for framtida anvindning.

For att riksintresset ska kunna samspela med andra allmanna och enskilda intressen ar det viktigt att det
finns ett bra underlag som beskriver hur riksintressets karnvirde ska hanteras i fortsatt planering.
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2.9 Skydd och beredskap

Kommuners skydd och beredskap regleras i lagstiftningen genom lag om skydd mot olyckor (2003:778)
och lag om kommuners och landstings atgirder infor och vid extraordinéra héndelser i fredstid och
hojd beredskap (2006:544). Enligt lagstiftningen ska kommuner genomfora risk- och sarbarhetsanaly-
ser och for varje ny mandatperiod, baserat pa dessa analyser, faststilla en plan for hur de skall hantera
extraordinara handelser. En kommun skall vidare ha en krisledningsndmnd och ett handlingsprogram
for forebyggande verksambhet. I programmet skall anges mélet for kommunens verksamhet samt de
risker for olyckor som finns i kommunen och som kan leda till riddningsinsatser. I programmet skall
ocksa anges hur kommunens forebyggande verksamhet dr ordnad och hur den planeras.

I en kommunal risk- och sarbarhetsanalys beskrivs bl.a. de risker som de tekniska forsorjningssyste-
menen med elnét, virme- och vattenforsorjning kan utsittas for och vilka storningar detta innebér for
samhillet. Kommunens forebyggande verksamhet for att hantera de risker som identifieras beskrivs i
en beredskapsplan. I denna visas att man har utrett och sékerstillt behovet av personal, materiel, loka-
ler och andra resurser infor en extraordinir handelse. I planen ska ingé en beskrivning av den normala
organisationen och beredskapsorganisationen. I planen ska det dven finnas en beskrivning av ansvar,
uppgifter och olika former av checklistor.

MSB utgav i december 2013 en Handlingsplan for skydd av samhallsviktig verksamhet. Handlingspla-
nen riktar sig till aktorer som dger eller bedriver samhallsviktig verksamhet, dvs. kommuner, lands-
ting, lansstyrelser m.fl. Dricksvattenforsorjning naimns som ett exempel pa viktig samhaéllsfunktion.
Syftet med handlingsplanen &r att skapa ett resilient samhélle med forbattrad formaga att motsta och
aterhdmta sig frén allvarliga storningar i samhéllsviktig verksamhet. Handlingsplanens mal &r att all
samhdllsviktig verksamhet har integrerat ett systematiskt sékerhetsarbete i sin verksamhet senast
2020. MSB ansvarar for att tillsammans med berorda aktorer genomfora de atgiarder och aktiviteter
som presenteras i handlingsplanen.

Livsmedelsverket redovisade i januari 2014 en nationell strategi for kommunal (allmén) dricksvatten-
forsorjning vid olyckor och korta kriser 3. Som korta kriser definieras kriser upp till 3 veckor baserat pa
Jordbruksdepartementets promemoria frén 2009, en avrapportering av Projektet BLOD — beredskap
inom livsmedel och dricksvatten.

Strategin ar ett planerings- och kunskapsunderlag med kommenterade forslag, aktiviteter, behov och
sarbarheter som tas upp under respektive strategi. Strategin ar avstimd brett i Nationella natverket for
dricksvatten och hos utvalda lansstyrelser och kommuner.

EU:s NIS-direktiv (Network and Information Security) implementerades i Sverige 2018 och syftar till
att minska sarbarheter och 6ka sikerheten i samhallsviktiga sektorer som bland annat dricksvatten-
forsorjning. Lagstiftningen stéller 6kade krav pa dricksvattenleverantorer att bedriva ett systematiskt
sdkerhetsarbete (se kapitel 7.8.2 Informationssakerhet).

3 Nationell strategi for dricksvattenférsorjning under korta kriser 2014-2020 — planering och utveckling, Livsmedelsverket
i samarbete med Nationella natverket for dricksvatten.
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2.10 Sakerhet och drickvatten-
forsorjning

Virldshalsoorganisationen (WHO) har utarbetat verktyget Water Safety Plans (WSP) som ett helhets-
begrepp for att hantera ett dricksvattenforsorjningssystems sarbarhet. Utgangspunkten ar att risker i
hela kedjan fran révatten till tappkran maste analyseras.

En WSPs syfte ar att*:
« Forhindra férorening av vattenresurser
» Behandla vatten for att reducera eller eliminera fororeningar

 Forhindra fororening under hela kedjan fran ravatten till kran

o Vara forberedd vid kris

En WSP utformas efter de kvalitetskrav som géller f6r dricksvatten och ar upplagd som ett férebyggan-
de arbete, som till stor del baseras p& HACCP-principerna med egenkontrollprogram. En Water Safety
Plan bor dock normalt omfatta flera delar i syfte att técka in risker ldngs hela kedjan. I Figur 1 ges ett
exempel pa bestandsdelar i en WSP. En WSP behover inte vara ett eget dokument utan kan fungera
som ett samlingsbegrepp och riktlinjer for vad som behover tickas in for att uppné en tillrackligt saker
dricksvattenforsorjning.
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Egenkontrollprogram Vattenskyddsomrade
med HACCP med foreskrifter

Vattenforsorjningsplan Krishanteringsplan

Figur 1. Water Safety Plan och méjliga bestandsdelar ®

Begreppen risk- och séarbarhetsanalys (RSA), beredskapsplan och krishanteringsplan ar direkt koppla-
de till varandra nar det giller vattenforsorjning och annan infrastruktur. En vil genomférd RSA ar en
grund for att skapa en bra och effektiv beredskapsplan, vilken i sin tur gor att man pa ett battre satt kan
hantera krishdndelser. Beredskapsplanen redovisar vad huvudmannen for ett vattenforsorjningssystem
kan gora i forebyggande syfte, t.ex. vilka risker som kan byggas bort och hur man har beredskap for
andra. Krishanteringsplanen ska ge vigledning till hur man ska hantera kriser pa bista sitt nar de vil
intraffar.

Livsmedelsverket har tagit fram tre handbdcker for dricksvattenforsorjning, som ska ge kommunerna
mojlighet till ett effektivt arbete med sékerhet i vattenforsorjningen:

1. Risk- och sdrbarhetsanalys for dricksvatten
2. Beredskapsplanering for dricksvatten

3. Krishantering for dricksvatten

I tillagg till dessa handbocker har en sikerhetshandbok for dricksvattenproducenter tagits fram i ett
samarbete mellan Livsmedelsverket, Svenskt Vatten och representanter fran VA-branschen. Sikerhets-
handboken ska fungera som ett stod for den person hos dricksvattenproducenterna som arbetar med
och ansvarar for sdkerhetsfrgorna.

VAKA - Nationell vattenkatastrofgrupp bildades 2004 av Livsmedelsverket efter att en rad allvarliga
héndelser paverkat dricksvattnet i flera kommuner. VAKA bestar av personer fran dricksvattenpro-
duktion, miljoskydd, laboratorieverksamhet och rdddningstjanst. VAKAs roll &r att ge radgivning och
expertstod nir svara hindelser drabbar dricksvattenforsorjningen. Behovet av stod kan finnas hos bade
dricksvattenproducenten, miljokontoren och raddningstjansten.

Forutom administrativa skydd och beredskap hos personal och organisationer finns det olika former
av tekniska barridrer och larm/forvarningssystem som kan hgja sikerheten pa vattenférsorjningssys-
temen. Exempelvis kan det finnas larm som stod for att stdnga vattenintag vid oacceptabel kvalitet pa
révattnet. Detta galler t.ex. i Gota dlv, dar matstationer ger direkt information om bl.a. grumlighet och
salthalt i dlven, och med relativt kort svarstid information om bakteriehalter som kan indikera avlopp-
spéaverkan.

4 Rad och riktlinjer for ansvariga inom dricksvattenproduktion, Svenskt Vatten.

5 HACCP=Hazard Analysis and Critical Control Points eller pd svenska "Faroanalys och kritiska styrpunkter”.
Standardiserad arbetsmetod som beskriver hur man systematiskt kartlagger, bedomer och kontrollerar faror i livsmedels-
produktionen med syfte att livsmedel ska vara sikra for konsumenten.
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Mer langsiktiga och 6vergripande effekter med avseende pé skydd av vattenresurser utgors av t.ex. vat-
tenskyddsomraden och sarbarhetskartor, som &r framtagna i syfte att skydda ytvattendrag eller grund-
vattenmagasin mot paverkan fran olika typer av fororeningskallor. Vattenskyddsomraden &r utforligt
beskrivna i avsnitt 4.8. Informationen i sarbarhetskartor ar sarskilt viktig for att riddningstjansten ska
kunna bedéma om en saneringsinsats behovs for att forhindra att fororeningar nér grundvattnet, och
dven vara vagledande i val av atgarder. Sarbarhetskartor dr dven ett underlag i forebyggande arbete,
som till exempel i kommunala risk- och sarbarhetsanalyser.
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3. Befintlig vattensamverkan inom
Goteborgsregionen

Samverkan inom vattenomrédet sker idag i flera olika former inom Go6teborgsregionen. Syften med
samverkan kan t.ex. vara arbete med skydd och vattenkvalitet 14ngs olika vattendrag inom vattenrad
eller vattenvardsforbund eller samarbete kring specifika tekniska fragor. Samverkan sker ocksa inom
olika typer av chefsnétverk.

Goteborgsregionens kommunalforbund genomforde under hosten 2012 en kartlaggning av befintliga
samarbeten inom regionen avseende vatten och avlopp . I kartliggningen har olika nivaer pa samarbe-
ten i en s.k. samverkanstrappa identifierats. De olika samverkansformerna inom regionen har indelats
ityperna (1) Samsyn och samforstand, (2) Samverkan (formell och informell), (3) Samordnad aktion
och (4) Gemensam organisation. De befintliga samarbetsformer som finns inom Go6teborgsregionen av
betydelse for vattenforsorjning redovisas i Tabell 2.

Gemensam

organisation

Samordnad
Samverkan, handling
Samsyn och formell och
. o informell
samforstand

Figur 2. Samverkansformer indelade i en samverkanstrappa med olika nivaer av samarbeten.

6 Samverkan inom vatten och avlopp i Goteborgsregionen, Kartlaggning av befintliga samarbeten inom regionen,
Goteborgsregionens kommunalférbund, 2012-12-10.
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Tabell 2. Samarbeten inom vattenomradet i Goteborgsregionen.

Samarbete Typ avsamverkan  Syfte Beslutsniva
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Ytvattenverk

Grundvatten

Infiltration

Vattenforsérjningsplan fér Géteborgsregionen 4. Nulage Géteborgsregionens vattenforsérjning

4.1 Nuvarande vattenverk och
huvudvattentakter

Inom Goteborgsregionens 13 kommuner finns totalt 30 kommunala vattenverk for beredning av
dricksvatten, varav 13 baseras pa ytvatten, 15 baseras pa naturligt grundvatten och resterade 2 baseras
pa konstgjord infiltration av ytvatten i grundvattenmagasin. Samtliga 30 vattenverk och respektive
ravattenresurser listas i Tabell 3 och visas i Figur 3 och Figur 4.

Tabell 3. Oversiktlig sammanstalining av nuvarande huvudvattenférssrjning i Géteborgsregionen, uppdelat efter vattenverk.
| VASS (VAttentjanstbranschens StatistikSystem, Svenskt Vatten) redovisas ett samlat matt p4 levererad vattenméangd for
samtliga vattenverk av viss typ inom en kommun.

Vattenverk Vattentakt Huvudvatten Levererad arlig vattenmangd*
(miljoner m3)

1 Levererad vattenméngd 2017, VASS, Svenskt Vatten.
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@ Grundvattenverk
@ VYtvattenverk

@ Konstgjord infiltration

Figur 3. Kommunala vattenverk inom Goteborgsregionen. Nagra av de mindre vattenverken inom regionen redovisas ej i figuren.
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®
(1,1] @ Lilla Edet

Tjdrn Stenungsund

®
@ Ale Alingsas

Kungalv

Lerum

Partille
Ockerd

Harryda

Goteborg @

MdIndal

Kungsbacka

° Arlig vattenproduktion (miljoner m?)

Figur 4. Oversikt éver regionens vattenfdrsérjning. Vattenverken &r markerade med en cirkel med storlek efter hur stor mangd vatten
(VASS, 2017) som produceras totalt arligen inom respektive kommun (miljoner m?).

46



Vattenférsorjningsplan for Goteborgsregionen 4. Nulage Goteborgsregionens vattenforsérjning

4.2 Reservvatten

I dagens vattenforsorjningssystem varierar tillgangen till reservvattenlosningar stort mellan regionens
kommuner, vilket visas i Tabell 4. Tabellen redovisar hur vattenférsérjningen ser ut inom respektive
kommun samt var reservvatten himtas nar huvudvattenforsorjningen av ndgon anledning inte kan
anvindas. I nagot fall saknas tillrdacklig kapacitet pa reservoarer for att ticka dricksvattenbehovet dven
under mycket begransad tid. Risken for avbrott i leverans ar saledes olika frén kommun till kommun,
vilket beskrivs vidare i avsnitt 8.2.2.

Allmint sett kan reservvattenlosningar besta av tillgang till ett alternativt ravatten, ett alternativt
vattenverk med annat révatten eller 6verforing fran en angréansande kommun. Kraven pé en reservvat-
tenlosning dr i huvudsak avhingigt de risker som den ordinarie vattentikten i respektive kommun ar
utsatt for och diarmed lingden och frekvensen pa de leveransavbrott som kan forvéintas forekomma.
Vidare ar sjilva kapacitetskravet pa en reservvattenlosning beroende av vilket krav pa tackningsgrad
som stills i relation till den ordinarie vattentiktens leveransvolym eller mojlig kapacitet.

Om reservvattenlosningen bestar av ett alternativt révatten till det ordinarie vattenverket stills for-
stas krav pa att kvalitén pa ravattnet kan hanteras i de processteg som finns och medge leverans av
en acceptabel vattenkvalité till brukarna. En sddan reservvattenlosning ger dock inte sakerhet f6r den
héndelse att vattenverket blir utslaget.

Effekter av olika handelser som kan paverka ravattnets kvalité varierar stort mellan regionens olika
vattentékter. Exempelvis kan en tillfillig fororening i ett storre vattendrag innebéra betydligt kortare
leveransavbrott &n en fororening i ett grundvattenmagasin.I det senare fallet kan det t.o.m. vara sa att
grundvattenmagasinet inte gar att sanera och att reservvattenlosningen behover 6verga till en perma-
nent 16sning.

Sammanfattningsvis ar det svart att ange ett gemensamt allméngiltigt krav pa reservvattenlosningar
for kommunerna i Goteborgsregionen eftersom forutséttningarna ar olika. Gemensamt ar dock att
reservvattenforsorjningen bor vara langsiktigt hallbar, och det méste antas att den kan técka ndrmare
100 procent av behovet. Totalt sett dr reservvattenforsorjningen otillracklig inom regionen. Beroende
pé definition ar den dock god i ndgra av regionens kommuner. Exempelvis har Alingsas en mycket god
forsorjning av alternativt ravatten till sitt vattenverk, men saknar samtidigt alternativ vattenforsorjning
i den hindelse att vattenverket blir utslaget. I Goteborg ar forhallandet det omvinda med full bered-
ningskapacitet for hela behovet vid bada vattenverken, men vid ett l&ngt avbrott inte tillrackligt med
ravatten.
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Tabell 4. Oversiktlig sammanstallning av nuvarande huvud- och reservvattenfdrsdrjning i Géteborgsregionen, uppdelat efter
respektive kommun.

Huvudvatten Reservvatten Kommentar




Vattenférsorjningsplan for Goteborgsregionen 4. Nulage Goteborgsregionens vattenforsérjning

4.3 Nodvatten

Enligt Livsmedelsverkets rapport Beredskapsplanering for dricksvatten? ar det huvudmannen for
vattenforsorjningen som ansvarar for nodvattenforsorjning. Vattenbehoven i en krissituation bedoms
vara: Forsta dygnet 3—5 liter per person och dygn, och direfter 10—15 liter per person och dygn. Vid
langre kriser 100 liter per person och dygn. Avstandet till hamtningsstélle bor inte vara mer dn 500 m i
tatort. Nodvattenforsorjning beskrivs i rapporten dven med andra 16sningar &n tankar, som exempelvis
permanenta/provisoriska 6verforingsledningar, reservvattentikter/alternativa tékter, pafyllning av
reservoarer och god reparationsberedskap.

Ansvar, definitioner och vattenmangder kan komma att andras genom MSBs pagaende arbete med
grundliggande sdkerhetsnivaer. En vanlig definition av nodvatten i vattentjanstbranschen ar dricks-
vatten som i nodlage distribueras via nagon form av behéallare. Ambitionsnivan enligt ovan har visat sig
vara svar att uppna och en vanlig tillimpning &r:

e Inom négra timmar, 3—5 liter per person och dygn (6verlevnadsbehov)
« Inom hogst 3 dygn, 10—15 liter per person och dygn

« Inom nagra manader, 50—100 liter per person och dygn

» Hamtavstind i tdtort 500-1000 meter

Inom Goéteborgsregionen finns exempel pa permanenta 6verforingsledningar for bland annat krisla-
gen, nodvattentdkt som kan vara aktuell att anvinda dven om det inte skulle visa sig mojligt att uppné
dricksvattenkvalitet, samt ledning for distribution av nédvatten. I denna plan avses med nédvatten i
huvudsak distributionen i behéllare vid ett nodldge. Kommunernas nuvarande formaga till nodvatten-
forsorjning bedoms vara god for en varaktighet av nagra dagar med fiarre 4n 10 000 drabbade brukare.
For avbrott som dr mer omfattande till antal och varaktighet blir antingen bemanningen for logistiken
eller tillgangen till utrustning svarhanterlig. Redan i det forsta skedet kan hamtning av vatten vara
mycket betungande for hemtjinsten och sérskilda atgirder behovs for t.ex. dldreboenden och skolor.

Varje huvudman bor ha en viss egen forméga till nédvattenforsorjning for att klara begriansade plane-
rade och oplanerade avbrott. Samverkan inom regionen dar man delar de egna resurserna i form av
material och personal 6kar férmagan att hantera avbrott som drabbar den enskilda kommunen. For
oplanerade avbrott som 6verskrider den lokala nédvattenformégan kan det var mojligt att via kon-
takt med VAKA-gruppen lina vattentankar for sommar eller dretruntanviandning, och t.ex. fyraliters
plastpésar for att underlatta for hemtjéansten. Samverkan inom GR kan handla om kompatibel utrust-
ning, lan, prioriteringar, samarbeten med frivilligorganisationer, beteendepaverkande information om
medborgarnas eget ansvar mm.

I kritiska situationer nir nodvatten ska distribueras till manga maste kommunledning besluta om prio-

riteringar. I syfte att stodja ledningsgrupper med att skapa beslutsunderlag har Livsmedelsverket tagit
fram en guide for planering av nddvattenforsorjnings.

7 Beredskapsplanering for dricksvatten, Livsmedelsverket 2008
8 Guide for planering av nodvattenforsorjning, Livsmedelsverket 2017
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4.4 Tidigare anvanda vattentakter
och nodvattentakter

Inom flera av regionens kommuner finns dldre vattentékter som inte lingre &r i bruk. Mindre grund-
vattentédkter och vattenverk har i flera fall tagits ur bruk nar kommundelar har anslutits till storre
anldggningar. Orsaken kan vara t.ex. kostnader for underhéll, vattenkvalitetsproblem, igensittningar
av brunnar eller att vattentdkten bedoms vara utsatt for risk fran olika former av omgivningspéverkan.
Anlaggningar kan ocksa ha tagits ur bruk pa grund av rationaliseringskrav och personalbrist for att
skota drift.

Aldre vattentiikter, sirskilt de som #r baserade pa grundvatten, kan i flera fall utgora limpliga kompo-
nenter i l6sningar for reservvattenforsorjning eller som nodvatten i en extrem krissituation. De dldre
anldggningar som finns inom respektive kommun bor inventeras och rehabiliteras i de fall det bedoms
mojligt tekniskt och ekonomiskt. Pa sa sitt kan dessa vattentékter bidra till sikerhet i vattenforsor;j-
ningen.

Inom Goteborg har en inventering av befintliga dldre vattentékter och 6vriga vattenresurser genomforts
under 2005—20069. Syftet med utredningen var att (1) identifiera tillgéngliga vattentiakter som ar maj-
liga att anvianda vid en katastrofsituation och (2) specificera de begriansningar som finns for utnyttjande
av respektive vattentékt. I utredningen lyftes sarskilt Liarjean och de sjoar som avvattnas till denna fram
som det bésta alternativet att tillga i en katastrofsituation. I Larjeans dalgang och vidare upp mot Grabo
finns ocksa den storsta potentialen for grundvattenuttag i Goteborgs stads nérhet.

Inom Moélndals kommun finns grundvattentikterna Sintorp och Dvirred som har tagits ur bruk sedan
2005 respektive 1985. Provtagning och utredning pagar kring att ateruppta driften av dessa vattentak-
ter som i sa fall skulle utgora en forstarkning av Mélndals reservvattenforsorjning0. Ett annat exempel
ir de djupborrade brunnar som finns pa Ockerd som skulle kunna anvindas som nddvatten i en krissi-
tuation.

4.5 Vattendistribution dver
kommungranserna

I ménga fall kan sammankoppling av distributionssystem for dricksvatten 6ver kommungrianserna vara
ett mycket bra och ekonomiskt alternativ att skapa redundans i den kommunala vattenforsérjningen.
Som illustrerats i avsnitt 4.2 finns idag flera fall av existerande 6verforingar mellan regionens kommu-
ner, savil avseende huvudvattenforsorjning som reservvattenforsorjning for hela eller delar av kom-
muner (se dven tabell 6). En oversiktlig bild av existerande kopplingar respektive 6verforingskapacitet
mellan kommuner i dagens regionala vattenforsorjning ges i Figur 5.

Exempelvis har varken Ale eller Ockerd nigon egen dricksvattenproduktion utan koper sitt vatten till
storsta del fran Goteborg. Goteborg levererar dven till Partille och Mélndal. For att forbéttra mojlighe-
ten till reservvattenférsorjning finns planer péa utékad 6verforing mellan Héarryda, M6lndal och Kungs-
backa. Vidare ar Tjorn delvis beroende av leverans fran Stenungsund under torra perioder sommartid
da ravattentillgdngen ar begransande.

9 Katastrofvattentédkter G6teborg, G6teborgs VA-verk, Rambodll, 2006.
10 Vattenforsorjningsplan Molndals stad, Norconsult, 2010.
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Tjorn Stenungsund

Alingsas
851/s

Partille

Kungsbacka
167 I/s

Avrinningsomrade
for huvudvattentakt

Bratteforsan

. Gota alv
B sivesn
[ MélIndalsén

B Rolfsan
Q() Overforingskapacitet

@:{‘x Planerad dverforingskapacitet

Figur 5. Vattenférbrukningen inom Géteborgsregionens kommuner idag och nuvarande och planerade dverforingsméjligheter mellan
kommunerna. Vattenférbrukningen avser genomsnittlig vattenleverans till den egna kommunens vattenledningsnét (VASS, 2019).
Overforingskapacitet beskrivs som éverforingsledningens kapacitet, men beror i realiteten pa flera faktorer sdsom tillganglig ravat-
tenmangd, produktionskapacitet i vattenverk, distributionskapacitet i lokala n&t mm. De olika fargerna anger vilket avrinningsomra-
de huvudvattentakten i respektive kommun utnyttjar som ravatten.
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4.6 Vattenplaner i Goteborgsregionen

Strategiskt arbete for att 1angsiktigt sikra den kommunala dricksvattenférsorjningen har forekommit
under lang tid pA kommunal niva. Nationella riktlinjer, i den mén de har funnits, har dock varit otyd-
liga och det ar darfor olika hur respektive kommun har valt att hantera fragorna. Flera olika begrepp
anvands varav de vanligaste ar Vattenforsorjningsplan, Vattenplan, VA-plan och Vattendversikt.
Begreppet Vattenforsorjningsplan forekom tills nyligen i de nationella miljomalen, och har efter senaste
omarbetningen inte ersatts av nagot annat begrepp.

En Vattenforsorjningsplan inriktar sig priméart pa prioritering av vattenresurser av betydelse for
framtida vattenforsorjning, medan en Vattenoversikt i allmanhet bara innebér en kartlaggning av vilka
vattenresurser som finns i aktuell kommun, och vilken status och anvindning dessa har ur flera olika
aspekter. En kommunal VA-plan &r ett styrdokument som hanterar mer tekniska aspekter inom bade
vatten- och avloppsverksamhet. En manual for kommunal VA-planering har utarbetats av Havs- och
vattenmyndigheten!! dir begreppen forklaras mer ingdende. I Tabell 5 nedan ges en 6versikt av vilka
strategiska vattenplaner som finns inom regionens kommuner.

Tabell 5. Status 6ver vilka kommunala vattenforsorjningsplaner, VA-planer o. dyl. som i dagsléaget (mars 2020) finns framtagna inom
regionen. Avloppsplaner o. dyl. &r ej medtagna.

Kommun Typ av plan Fran Ar

11 Kommunal VA-planering for héllbar VA-forsorjning och god vattenstatus. Havs- och vattenmyndigheten 2014.
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Kommun Typ av plan Fran Ar
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4./. Leveranssakerhet och
barriaranalys

I begreppet siker dricksvattenforsorjning bor hansyn tas till savil leveranssikerhet, dvs. formégan att
leverera vatten till brukarna, som vattenkvalitet, dvs. hilsorisker. Det ar saledes viktigt att analysera
de risker och inneboende sarbarheter som finns i vattenforsorjningen kopplat till bdda dessa aspek-
ter. Forutom att analysera forutsittningar och forhallanden inom en kommun &r det viktig att ocksa
undersoka beroenden och andra kopplingar som finns mellan olika kommuner. Det kan t.ex. handla
om att flera kommuner delar samma vattentékt eller att distributionssystemen i tva eller flera kommu-
ner ar sammankopplade s att vatten vid behov eller kontinuerligt kan 6verforas. Aspekter som dessa
paverkar bade de svarigheter och problem som ar aktuella for systemen, men dven mojligheterna och
formégan att hantera problem som uppstar. Genom att tillimpa ett regionalt angreppssétt da dricksvat-
tenforsorjningen analyseras, dvs. ta hdnsyn till flera kommuner, kan savil lokala som regionala pro-
blem och 16sningar identifieras.

I ett projekt finansierat av Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB) har Livsmedelsverket
och DRICKS (Centrum for dricksvattenforskning vid Chalmers) utarbetat ett arbetssitt for regional
risk- och sérbarhetsanalys (RSA) for vattenforsorjning. Arbetsséttet och de ingdende metoderna har
dven tillampats under 2011—2012 pa vattenforsorjningen i de 13 kommunera som berdrs av den regio-
nala vattenforsorjningsplanen. Syftet med en regional RSA ir att ta fram resultat som visar nuvarande
forhallanden i kommunerna och vilken effekt olika atgiarder kan ha pa savil lokal som regional niva.
Resultaten skall saledes kunna utgora beslutsstod for utvardering och prioritering av bl.a. riskredu-
cerande atgirder. Resultaten fran den genomforda analysen kopplar sédledes starkt till den regionala
vattenforsorjningsplanen och delar av resultaten som presenteras av Livsmedelsverket och Chalmers12
sammanfattas dven i denna rapport. Nedan ges en kort bakgrund till arbetet och den tillimpade meto-
diken samt forutsattningarna i kommunerna diskuteras. I Kapitel 8 sammanfattas resultaten fran den
regionala RSA som genomforts for de 13 kommunerna.

I Figur 6 illustreras 6versiktligt vilka delar som bor ingd i en regional RSA. Som ovan beskrivits ar syftet
att i slutdndan generera resultat som kan utgora beslutsstod for olika riskreducerande &tgirder. Arbetet
inleds med att de beroenden och andra viktiga faktorer som finns identifieras. Denna information ger
vigledning till efterfoljande steg som utgors av en sa kallad barridranalys och en leveranssikerhetsana-
lys.

Med barridranalysen menas att de mikrobiologiska barridrerna analyseras for att avgora om nuvarande
barridrer ger ett tillrackligt skydd mot smittimnen/patogener (bakterier, virus och parasiter). Om bar-
ridrerna bedoms otillrackliga kan mojliga atgirder analyseras for att avgéra om de kan minska hélsoris-
ken till en acceptabel nivd. Den metod som utnyttjas for barridranalysen dr God Desinfektionspraxis!3
(GDP). Metoden bygger pa att en nodvandig si kallad barriarh6jd bestams utifran ravattenkvaliteten
och antalet brukare. Barridrh6jden motsvarar den avskiljning och/eller avdédning av olika smittimnen
som maste uppnas. Detta krav jamfors sedan med den totala barridrh6jd som systemet (genom Gver-
vakning, beredningsprocesser, desinfektion, m.m.) bedoms kunna uppna.

12 Regional risk- och sérbarhetsanalys for dricksvattenforsorjning — Metodbeskrivning och fallstudieexempel. Livsmedels-
verket & Chalmers tekniska hogskola. Lindhe, A., Nordensten, C., Bergstedt, O., Rosén, L., Pettersson, T., 2013.

13 Veiledning til bestemmelse av god desinfektionspraksis. Rapport 170 - 2009, Norsk Vann, @degaard, H., @Osterhus, S. &
Melin, E., 2009.
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Leveranssidkerheten analyseras genom att de fel som kan uppsté i systemet, och leda till avbrott,
identifieras och modelleras tillsammans med information om hur dessa fel eventuellt kan kompen-
seras for. Leveranssikerheten analyseras med hjélp av en sa kallad feltradsmetod som utvecklats vid
Chalmers14,15. Ett feltrdd dr en logisk modell som bade grafiskt och matematiskt beskriver sambandet
mellan olika hiindelser i forsorjningssystemet. Aven for leveranssikerheten kan effekten av méjliga
atgiarder bestimmas for att ge beslutsunderlag.

Kartlaggning av beroenden
- sammankopplingar
- gemensamma vattentakter

-m.m.

Analys av mikrobiologiska
barriarer (halsorisk])
GDP (God Disinfektionspraxis)

Analys av leveranssékerhet
Feltradsanalys

Nuvarande riskniva (leveransavbrott ut-

tryckt som minuter per ar}, osakerhets-

analys, behovet av atgarder och effekten
av foreslagna atgarder

Nuvarande barriarverkan (log-red.
jmf. med kravniva), behov av atgarder
och effekten av foreslagna atgarder

Sammanstallning 6ver nuvarande risk-
bild i regionen och atgarders effekt pa
samtliga paverkade kommuner

Beslutsstod

Figur 6. Oversiktlig beskrivning av de ing&ende delarna i en regional risk och s&rbarhetsanalys av dricksvattenfgrsarjning®e.

14 Riskanalys fran ravatten till tappkran. Rapport 2010-08, Svenskt Vatten Utveckling, Lindhe, A., 2010.

15 Risk Assessment and Decision Support for Managing Drinking Water Systems. Doktorsavhandling nr. 3119, Chalmers
tekniska hogskola, Goteborg, Lindhe, A., 2010.

16 Regional risk- och sarbarhetsanalys for dricksvattenforsorjning — Metodbeskrivning och fallstudieexempel. Livsmedels-
verket & Chalmers tekniska hogskola. Lindhe, A., Nordensten, C., Bergstedt, O., Rosén, L., Pettersson, T., 2013.
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Sammantaget ger resultaten fran de tvé analyserna underlag som visar risknivén i nuvarande system
samt effekten av t.ex. beslutade atgirder och mojliga framtida atgarder. I den genomforda analysen for
de 13 kommunerna har forutsittningarna for vattenforsorjningen i respektive kommun kartlagts och
sammankopplingar och andra beroenden mellan kommunerna beaktats. Regionen karakteriseras bl.a.
av att den innefattar ett relativt stort antal kommuner och att de ar av varierande storlek, vilket gor

att forutsattningarna for vattenférsorjningen varierar mellan kommunerna. Det finns ocksa samman-
kopplingar mellan en del av kommunerna och beroendet av dessa ssmmankopplingar varierar mellan
kommunerna.

I Tabell 6 presenteras en sammanstéllning av aspekter som péverkar systemens egenskaper. Samman-
stillningen visar vilka av kommunerna som har egen vattenproduktion, vilka som ar beroende av andra
kommuner for ordinarie forsorjning och antalet ssmmankopplingar som finns med andra kommuner.

I tabellen visas &ven hur vattnet kan 6verforas mellan sammankopplade kommuner samt om det finns
reservvattentikter eller om kommunens reservvattenforsorjning baseras pa leverans fran en eller flera
andra kommuner. Dessa aspekter har delvis dven presenterats i tidigare avsnitt av denna rapport.

Sammanstéllningen visar bl.a. att tvd kommuner saknar egen vattenproduktion. Tabell 6 visar ocksa att
det finns ett relativt stort antal sammankopplingarna mellan kommunerna. Det ar dock endast Gote-
borg, Kungsbacka och Molndal som i dagslaget har mojlighet att leverera vatten till mer 4n en annan
kommun. Reservvattentikter finns endast i fyra av kommunerna men sju kommuner utnyttjar mojlig-
heten att fa vatten fran andra kommuner som en reservlosning. Det skall dock poéngteras att kapacite-
ten i ssmmankopplingarna gor att det vatten som kan levereras och tas emot i ménga fall bara tacker en
mindre méangd av vattenbehovet eller endast kan forsorja en specifik leveranszon.

Vastra Nedsjon, ravattentakt i Harryda kommun. Foto Marie Ullnert.
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Tabell 6. Sammanstalining av respektive kommuns tillgang till reservvatten via egna takter och méjligheter till forsérjning fran andra
kommuner. Antal inom parentes, uppgifter ar baserade pa forhallanden 2020.

Egen takt och Beroende avan- Sammankopp- Kan via samman- Reservforsorj-
beredning dra for ordinarie  ling med andra koppling forsérja  ning via leverans
férsérjningen kommuner annan kommun  fran annan
kommun
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4.8 Nuvarande skydd och beredskap

4.8.1 Vattenskyddsomraden

Lansstyrelsen eller en kommun kan enligt 7 kap. 21 § i Miljobalken forklara ett mark- eller vattenom-
rade som vattenskyddsomrade. Vattenskyddsomradet kan avse skydd av en yt- eller grundvattentill-
gang som utnyttjas eller kan komma att utnyttjas som vattentdkt. Kommunernas moéjlighet att inrétta
vattenskyddsomraden inférdes med miljobalken, som tradde ikraft 1 januari 1999.

Enligt 7 kap. 22 § i Miljobalken ska lansstyrelse eller kommun meddela sddana foreskrifter om ratten
att forfoga Gver fastigheter inom vattenskyddsomradet som behovs for att tillgodose syftet med omré-
det. Foreskrifterna ska enligt Naturvardsverkets allménna rad (2003:16) och handboken till de allmén-
na raden (2010:5) vara utformade si att de sikerstéller ett tillrackligt skydd i ett flergenerationsper-
spektiv, och ska anpassas efter skyddsbehov och lokala férhallanden.

Vattenskyddsomraden inréttade fore miljobalkens tillkomst ar beslutade av lansstyrelsen. Skydds-
omraden inrittade senare ar beslutade av antingen lansstyrelsen eller respektive kommun. For vat-
tenskyddsomraden som beror fler 4n en kommun ar i allménhet lansstyrelsen beslutande. Ett vat-
tenskyddsomrade upprattat enligt Naturvardsverkets allménna rad (2003:16) och handbok (2010:5)
innefattar i allméinhet fyra zoner: vattentéktszon, priméar skyddszon, sekundir skyddszon och tertidr
skyddszon. Mélsittningen bor vara att hela tillrinningsomradet till vattentdkten ingar i vattenskydds-
omréadet.

Inom Goéteborgsregionen finns ett trettiotal kommunala vattentikter (Figur 3), av vilka endast ett fatal
mindre vattentiikter saknar vattenskyddsomraden (Tabell 7). Artal for inrdttande varierar stort 6ver
regionen. Nagra kommuner har relativt nyinrattade vattenskyddsomraden (Alingsés, Harryda, Kungs-
backa och Lerum) och i en del kommuner &r vattenskyddsomrédena av dldre datum.

Ett stort arbete pagar for narvarande med att inrédtta nytt gemensamt vattenskyddsomréde for alla
vattentikter lings Gota dlv. Enligt aktuellt forslag omfattar detta vattenskyddsomrade alla ravattenin-
tag fran Vénersborgs norra intag i Véanern till och med Alelyckans intag i soder. Det foreslagna vatten-
skyddsomrédet upptar en areal av 1 600 km2 och inkluderar Vanersborgsviken och Gota dlvs direkta
tillrinningsomréde. I forslaget ingar inre och yttre skyddszon dér den yttre zonen motsvarar SMHIs
delavrinningsomraden for Gota alv respektive aktuell del av Véanern.

Sammanstéllningen i Tabell 7 visar att majoriteten av regionens vattentikter har vattenskyddsomréa-
den som &r inrittade efter att de nya allménna rdden kom ut 2003. En 6versiktlig genomgang av den
geografiska avgransningen av vattenskyddsomrédena inom regionen visar att storleken pé de dldre
skyddsomrédena i allmédnhet dr mindre. Skyddsfoéreskrifternas omfattning och detaljeringsgrad varie-
rar stort mellan regionens vattenskyddsomraden och nigon detaljerad analys av dessa har inte gjorts
inom ramen for denna vattenforsorjningsplan.

58



Vattenforsorjningsplan fér Goteborgsregionen

4. Nulage Goteborgsregionens vattenférsérjning

Tabell 7. Kommunala vattentikter i Goteborgsregionen och status (mars 2020] p4 vattenskyddsomraden (VSO]J.

Kommun/Vattentakt Beslutande  Arforbeslut Kommentar

Alingsas

St. Fargen Kommun 2016

Ommern Kommun 2010

Sollebrunn Kommun 2004

Grafsnas Kommun 2015

Magra Kommun 2004

Odenas Kommun 2003

Goteborg

Gota alv Lst 1998/ Skyddsforeskrifter uppdaterade 2004
2004

Delsjoarna Lst 1995

Hérryda

Finnsjon Lst 2011

Hallingsjo Kommun 2006

Ravlanda Kommun 2007

Vastra Nedsjon Lst 1982 Arbete med uppdaterat VSO pagar

Kungsbacka

Lygnern—Fjaras Bracka Lst 2013

Gallinge Lst 2010 Takten utnyttjas inte ldngre (Pa raden Géllinge)

Ojersho Lst 2010

Kungalv

Gota alv Arbete med nytt VSO pagar

Désebacka Lst 1992

Lysearden Lst 1992

Marstrand Lst 1991

Lerum

Oxsjdn—Stora Stamsjén Lst 2011

Skallsjo Kommun 2011

Grabo Kommun 2011

Sjovik Kommun 2013

Lilla Edet

Lilla Edet Arbete med nytt VSO pagar

MolIndal

Radasjon Lst 1996 Arbete med uppdaterat VSO pagar

Sinntorp Lst 1993

Partille

Kasjon Kommun 2012

Stenungsund

Stora Hallungen Kommun 2002

Ucklum Kommun 2001

Svenshdgen Kommun 2002

Tjérn

Tolleby Kommun 2008
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. Ytvattentdkter

. Grundvattentakter

Figur 7. Vattenskyddsomraden inom Gdteborgsregionen, beslutade t.o.m. varen 2020.
Blaa vattenskyddsomraden avser ytvattentakter och grona avser grundvattentékter, inklusive konstgjord infiltration.
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4.8.2 Vattenskyddsomradens funktion och tillsyn

Ett vattenskyddsomrades syfte ar att skydda vattenresurser som anvinds som révatten till dricks-
vattenproduktion eller vilka i framtiden kan komma att anvéndas som révatten till dricksvattenpro-
duktion. For att ha tillgéng till ravatten av god kvalitet krivs i grunden ett vil fungerande grund- och
ytvattenekosystem med forméaga att rena och att balansera och aterhimta sig fran eventuella storning-
ar. I en snivare mening ar vattenskyddsomradens funktion det som anges i artikel 7.3 i ramdirektivet
for vatten, det vill sdga att en forsdmring av vattenkvaliteten ska undvikas, for att minska behovet av
rening.

Inom ramen for ett examensarbete vid Goteborgs universitet! 7 har ansvariga vid ett antal kommuner
intervjuats avseende processen med att inritta eller revidera vattenskyddsomraden. Fem av kom-
munerna i studien ingér i Goteborgsregionen. Tva av delfrdgorna i intervjuerna har varit (i) tillsyns-
myndighetens mojligheter att tillimpa foreskrifterna och (ii) upplevt skydd av den aktuella vattenre-
sursen. Tillsynsmyndigheten har i de flesta fall varit den aktuella kommunens miljokontor.

Pa den forsta frigan har en majoritet av bdde VA-ansvariga och tillsynsmyndigheten svarat att det varit
latt att tillampa foreskrifterna. Négra ansvariga pa miljokontor har dock svarat att det har varit svart
att tillampa foreskrifterna och att det kan vara svart att ur foreskrifterna avgora vilka risker som ar de
storsta hoten mot vattnet. Tillsynen inom vattenskyddsomradet har i huvudsak bedrivits i samband
med 6vrig tillsynsverksamhet enligt miljobalken eller livsmedelslagstiftningen. En del kommuner har
angett att ingen direkt tillsyn bedrivs i vattenskyddsomrédet, antingen beroende pa lag prioritering,
resursbrist eller att man har upplevt att det inte behovs.

Det upplevda skyddet av vattenresursen ar i allménhet bra, enligt de intervjuade kommunerna. Flera

kommuner har dock svarat att den geografiska avgriansningen inte har blivit tillrackligt stor, exempel-
vis med hénsyn till framtida behov.

17 Vattenskyddsomraden enligt miljobalken — En studie om arbetet med att inrétta eller revidera vattenskyddsomréden i
tre utvalda lan. Examenarbete vid Juridiska institutionen, Géteborgs Universitet, Skarning, F. 2011.
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De framgangsfaktorer for processen med inrdttande av vattenskyddsomraden som
listats av de intervjuade, kan summeras i foljande punkter:

« Samarbete med myndigheter, miljokontor, andra kommuner, naringar, etc. lyfts
fram av majoriteten som sarskilt viktigt.

Politisk forankring inom kommunen.

- Bra dialog och samarbete med sakigare.

Bra tekniskt underlag tillgangligt tidigt i processen och sakkunnig expertis, t.ex.
erfarna konsulter.

 Eget engagemang i processen hos kommunen.

Det ar viktigt att observera att dessa synpunkter bara beror processen med att ta fram ett vattenskydds-
omrade, inte hur verkningsfullt skyddet till slut blir. Den upplevda effekten av vattenresursens skydd
kan forandras betydligt om det vid t.ex. ett olyckstillbud visar sig att en vattentidkt dnda blir utslagen.
Detsamma giller om en langsam forsamring av vattenkvalitén i en vattentakt kan harledas till verk-
samheter i tillrinningsomradet till densamma. Orsaken skulle da kunna vara bristfillig geografisk
avgransning, dalig kunskap om geologiska forhallanden, otillrackliga skyddsforeskrifter eller bristande
tillsyn.

Géta alvs vattenskyddsomrades gréans vid Gardsten. Foto Per Sander.
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5.1 Forutsattningar

De vattenresurser som idag utgor ravatten for Géteborgsregionens medlemskommuner eller utgor po-
tentiellt framtida révatten varierar stort i bade kapacitet och kvalitet. Dricksvattenproduktionen inom
regionen baseras bade pa ytvattenresurser och pa grundvattenresurser, samt i nagra fall en kombina-
tion dar ytvatten utnyttjas som ravatten i anlaggningar baserade pa konstgjord infiltration. Inom eller
pé néra avstand till regionen finns bade ytvattenresurser och grundvattenresurser som har kapacitet

att fungera som ravattentikter vid normala forhéllanden eller vid olika storningar eller krissituationer.
Med avseende pa kapacitet finns idag ingen vattenbrist i regionen som helhet och det finns flera méjliga
révatten som bara &r delvis utnyttjade eller helt outnyttjade.

Syftet med detta avsnitt ar att redovisa de vattenresurser som finns inom regionen och inom angrans-
ande omraden och som idag utgor eller i framtiden kan utgora ravatten for dricksvattenproduktion.
Delar av detta avsnitt baseras pd rapporten Vardering av vattenresurser for Goteborgsregionen (Scandi-
aconsult, 2003)18 som utgjorde underlag till den foregaende vattenforsorjningsplanen for Goteborgsre-
gionen 2003.

Som indata till redovisningen har anvénts information frén t.ex. VISS, SMHI och SGU, samt i nagra
fall information fran mer detaljerade undersokningar. Det dr dock viktigt att komma ihég att tillgdnglig
information inte ar heltickande och att kvalitén pa data &r varierande.

Négon virdering av de redovisade vattenresursernas betydelse for nuvarande eller framtida vatten-
forsorjning gors inte i detta avsnitt. Vattenresursers betydelse for vattenforsorjning ar inte ett statiskt
tillstdnd utan fordndras 6ver tiden beroende pa vattenbehovets omfattning, tekniska forutsiattningar vid
beredning och de risker som vattenresursen i 6vrigt ar utsatt for. Det finns darfor skl att inte begrinsa
urvalet av mdjliga vattenresurser utifran dagens status pé dessa faktorer.

Nya tekniska losningar, t.ex. avseende vattenbehandling eller distributionssystem, kan gora att vat-
tenresurser som idag inte anses mojliga eller lonsamma att utnyttja, tas i bruk i framtiden. Vidare kan
kommande hiandelser orsaka att nuvarande révatten blir obrukbara, vilket kan ge alternativa ravatten
ett betydligt storre virde. Det ar ocksa viktigt att ta hansyn till att en vattenforsorjningslosning baserad
pé flera olika ravatten, ur olika hydrologiska system dr mindre sarbar dn en ensam storskalig 16sning.
Mindre vattentékter kan ocksé ha vésentlig betydelse som sédkerhet for delar av ett distributionssystem.

Vattenresursers viarde for nuvarande och framtida vattenforsorjning kan indelas i utvinningsvarde,
in-situ viarde och egenvirde. Utvinningsvardet ar i huvudsakligen kopplat till det varde vattenresursen
har for ndgon form av vattenférsorjning, men kan for ett ytvatten dven vara kopplat till t.ex. vatten-
kraftproduktion och for ett grundvatten vara kopplat till resursens anvindning for naturgrusproduk-
tion eller geoenergi. In situ-vardet dr t.ex. kopplat till vattenresursens virde for rekreation eller som
livsmiljo for véxter och djur. Egenvirdet ar det virde grundvattenmagasinet har utan att det anvinds.
Nagon ndrmare beskrivning ges inte i SGUs rapport, se fakta nedan.

18 Vattenforsorjningsplan for Goteborgsregionen, GR Maj 2003, Bilaga 1 Virdering av vattenresurser for
Goteborgsregionen, Scandiaconsult, 2003
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I detta avsnitt beskrivs vattenresurserna utifran de tre forsta punkterna. Sammanfattningsvis gors
bedomningen att identifiering och virdering av vattenresurser som mojliga ravatten for dricksvatten-
produktion for regionens medlemskommuner i detta avsnitt inte bor begransas for mycket av t.ex.
avstand, nuvarande anvandning eller potentiell fororeningsbelastning. I likhet med den regionala vat-
tenforsorjningsplanen frén 2003 gors darfor en relativt bred identifiering och vérdering av vattenresur-
serna kvantitativt och kvalitativt. I de f6ljande avsnitten 6—9, med vattenbehov, risk- och sérbarhetsa-
nalys samt framtida scenarier ges underlag som leder fram till de forslag pé atgiarder som redovisats i
avsnitt 1.4.

I det fortsatta arbetet med atgérder for att nd uppsatta mal maste sjilvfallet d&ven Gvriga varden som en
vattenresurs innehar vigas samman och en mer detaljerad virdering av respektive vattenresurs genom-
foras. Detta gors lampligen pa lokal niva, t.ex. i samband med kommunala vattenférsorjningsplaner.
Fordjupade utredningar av sddant slag kan forvintas visa till vilken grad och under vilka forutsittning-
ar som de vattenresurser som omnamns i detta kapitel kan utnyttjas for vattenforsorjning.

19 En metod for icke-monetér relativ viardering av grundvattenmagasin, SGU Rapport 2010:22
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5.2 Metodik for identifiering av
vattenresurser

5.2.1 Geografisk avgransning

Som geografisk avgransning vid identifiering av vattenresurser har anvints samma omréde som i den
forra vattenforsorjningsplanen 2003. Omradet begransas darmed primért av Goteborgsregionens tret-
ton medlemskommuner, samt delar av de avrinningsomréddena som berors omedelbart utanfor regio-
nen. I tillagg till dessa omréden har dven alternativa vattenresurser pa langre avstand inkluderats om
de har en sddan potential att de kan svara for en visentlig del av regionens vattenforsorjning.

Figur 8. Avrinningsomraden inom Géteborgsregionen och de olika huvudvattendragen. Observera att Larjean, Savean och MéIn-
dalsan &r delavrinningsomraden inom Gota alvs huvudavrinningsomrade.
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5.2.2 Kapacitetsavgransning

Vid identifiering av vattenresurser i denna underlagsrapport har ett urval gjorts baserat pa en mins-

ta bedomd kapacitet for bade ytvattentillgdngar och grundvattentillgdngar. I underlagsrapporten till
vattenforsorjningsplanen 2003 gjordes urvalet att ytvatten-eller grundvattentillgdngar bor ha majlighet
att forsorja samhéillen med 5 000—10 000 invanare for att tas med i rapporten, vilket ansags innebéra
ett vattenbehov pa 15—30 1/s.

I arbetet med foreliggande rapport har det visat sig vara svart att fa fram kapacitetsuppgifter pa en
del av de grundvattentillgdngar som finns inom eller i anslutning till regionen. I vissa fall finns en-
dast uttagsuppgifter och ingen information angdende grundvattenmagasinets fulla potential. Flera av
grundvattentillgdngarna som utnyttjas som viktiga delar i vattenférsorjningen for négra av regionens
kommuner har relativt smé uttag, men ar dnda av stor lokal betydelse for mindre samhéllen.

En del grundvattenférekomster inom regionen har av SGU klassats ha en uttagskapacitet pa 5—251/s,
men saknar idag bekréftad uttagspotential fran vattentikter eller detaljerade hydrogeologiska under-

sokningar. En stor del av dessa grundvattenférekomster ar ocksa kraftigt paverkade av pagaende eller
tidigare grustidktsverksamhet.

Som grund for urval vid identifieringen av grundvattenresurser av virde for regionen har i huvudsak
SGUs klassning anvints, dar forekomster i klassen 5—25 1/s med endast ett par undantag utgjort den
nedre griansen for att tas med i rapporten. For grundvattenresurser pa langre avstand fran regionen har
klassen 25—125 1/s utgjort den nedre gransen.

Uttagsmdjligheterna i en sjo eller vattendrag beror framst pa avrinning och magasinets storlek. Darfor
har urval och identifiering av ytvattenforekomster av varde for regionen i forsta hand baserats pa upp-
gifter om vattenforing och ytvattenforekomstens storlek. Vattenforing redovisas for respektive avrin-
ningsomréde som medelldgvattenforing (MLQ), medelvattenforing (MQ) och medelh6gvattenforing
(MHQ) i avrinningsomradets respektive sjons utlopp. Uppgifterna har himtats frain SMHI:s databaser
Vattenwebb, Sjoregistret/Sjolyftet och SVAR (Svenskt VattenARKkiv). Det ar dock viktigt att komma
ihag att mer ingdende platsspecifika studier av uttag behovs for att avgora ett magasins lamplighet som
vattentakt.
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5.2.3 Strukturbild fér Goéteborgsregionen

GRs forbundsstyrelse godkénde i maj 2008 Strukturbild for Goteborgsregionen, en 6verenskommelse
om att vi gemensamt tar ansvar for att den regionala strukturen ir 1dngsiktigt hallbar. Overenskom-
melsen innebir dven att medlemskommunerna lokalt tar ansvar for att den regionala strukturen ar
langsiktigt hallbar. De fem huvudstraken (Figur 9) dr en mycket viktig bestandsdel i 6verenskommelsen
och dessa ska stirkas for att regionen ska bli langsiktigt livskraftig. Det finns darfor god anledning att
se dven regionens vattenresurser ur detta perspektiv, eftersom behovet av en héllbar och leveransséker
dricksvattenforsorjning kommer att vara sarskilt tydlig 1angs dessa strak. Utover de fem huvudstréken
ar det lampligt att kustzonen utgor ett eget omrade, eftersom vattenforsérjningen till denna ar forenad
med sdrskilda omstédndigheter.

Figur 9. GRs strukturbild for Géteborgsregionen, som bestér av kdrnan (centrala Géteborg], det ssmmanhéngande stadsomrédet
(Géteborgs "mellanstad” och delar av Partille och Mélndal), huvudstréken, de gréna kilarna, kustzonen och Gta lv.
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De fem huvudstraken i GRs strukturbild ar i strikt mening kopplade till jarnvagsstraken. I vattenfor-
sorjningsplanen ar dock Lilla Edet inkluderat i omrade 2, vilket ocksa i storre utstrackning foljer Gota
dlv. I omréde 3 inrdknas dven stréket langs Mjorn — Anten upp mot Sollebrunn.

Ockerd

Figur 10. De blaa straken med avseende pa Géteborgsregionens vattenresurser och dricksvattenforsorjning.
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5.3 Ytvattenresurser

5.3.1 Identifiering av ytvattenresurser

Urvalet av sjoar och vattendrag har gjorts utifran de uppgifter som finns tillgéngliga via SMHI:s hemsi-
da, bl.a. SVAR (Svenskt VattenARKkiv), Sjoregistret/Sjolyftet och SMHI Vattenwebb. Uppgifter avseende
statusklassning, riskbedomning och identifierade miljoproblem i respektive ytvattenférekomst har ham-
tats fran Lénsstyrelsens och Vattenmyndigheternas VISS-databas (VattenInformationsSystem Sverige).

Kunskapsunderlaget som legat till grund for bedomning av status och miljoproblem i VISS varierar stort
mellan de olika vattenforekomsterna. Inom vattenforvaltningen pégér arbete med atgarder och forbatt-
ring vilket gor att de bedomningar som redovisas hér riskerar att forandras i samband med att en 6ver-
syn gors vid nista vattenforvaltningscykel. Darfor ar det viktigt att i det fortsatta arbetet med regionens
vattenforsorjning inte lita sig styras av en tidig klassning baserad p4, i vissa fall, knapphandig data.
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5.3.2 Ytvattenresurser inom eller nara Goteborgsregionen

De sjoar som presenteras i Tabell 8 har framst valts utifran ldge, storlek och kapacitet. Inom regionens
13 kommuner finns 358 sjoar i SMHI:s sjoregister, varav huvuddelen bestar av sjoar som ar mindre &n
100 ha (=1 km?2), se Figur 11. De for vattenforsorjning mest intressanta sjoarna r de som ar storst till
storleken samtidigt som de har en hog tillrinning och ett strategiskt lage. Eftersom uppgifterna avseen-
de djupforhéllanden och volym &r delvis ofullstindiga har urvalet baserats pa sjons area.

Det &r inte otdnkbart att d&ven vissa av de sjoar som ar mindre &n 100 ha, och som alltsd inte kommer
med i det urval som gors hir, kan vara av potentiellt intresse for dricksvattenforsorjning. I vissa fall
kan det vara enbart det strategiska ldget och avsaknaden av andra rimliga alternativ som avgor om en
vattenresurs ar av intresse for dricksvattenforsorjning eller inte. Det finns t.ex. flera vattentikter inom
dagens vattenforsorjningssystem som dr sma men har ett strategiskt ldge och stor betydelse lokalt, t.ex.
Tolleby tjarn pé Tjorn och Drypesjon i Kungélv. Inom ramen for detta uppdrag har det dock ansetts
orimligt att d&ven inkludera alla mindre ytvattenresurser i regionen i urvalet, eftersom de huvudsakligen
saknar relevans ur ett regionalt perspektiv.

Fordelning av antal sjdar efter areaklass [hektar]

4
23

31

127
1>1000
500-1000
100 -500
50-100
10-50
<10

169

Figur 11. Sjéar inom G&teborgsregionens kommuner, férdelade efter area.

I Tabell 8 redovisas de sjoar inom regionen som har en area pa minst 1 km2.Ut6ver dessa redovisas
aven de sjoar som idag anvinds inom regionens dricksvattenforsorjning samt nagra storre sjoar som
angransar till regionen och darmed potentiellt kan vara av intresse for framtida dricksvattenforsor;j-
ning.

I Tabell 9 redovisas storre vattendrag av potentiellt intresse fordricksvattenforsorjningen i regionen.

Observera att Valleran, Bratteforsdn och Bavean redovisas tillsammans med Drypesjon, St. Hallungen
respektive Ores;jo i Tabell 8.
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!

Figur 12. Sj6ar och vattendrag inom Goteborgsregionen av potentiellt intresse fér dricksvattenférsorjningen. Numreringen pa kartan
ar kopplad till Tabell 8 och Tabell 9.
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Tabell 8. Sj6ar inom eller ndra Goteborgsregionen av potentiellt intresse for dricksvattenférsorjningen.
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r E | = o o 0 9 5o 20 |8 & ©¥ Q = =]
1 3 | Mjorn 54,6 16/48 855 1120 41600 15800 4440 25 G/G | IR/IR Nej
Férsurning .
2 5 |Lygnern 31,5 29/52 912 562 32400 10400 2260 32 G/G R/IR Frammande arter Ja (inf)
3 3 |Anten 18,4 13/27 240 217 10200 3020 540 42 M/G R/IR Overgédning
4 2 |Oresjd 10,5 i.u./32 i.u. 72 3560 1080 160 60 G/G IR/IR Flodesforandringar
5 3 |[Ommern 9,8 13/48 129 101 6450 1740 210 31 M/G R/IR Flodesforéandringar Ja
6 3 | Stora Fargen 6,0 20/48 122 55 3940 910 70 36 G/G R/IR Flodesforandringar Ja (via Lilla Fargen)
7 1 | Stora Hallungen 5,8 11/25 61 47 3410 830 90 42 G/G IR/IR Nej Ja
8 3 |Saveldngen 5,5 17/34 91 1300 51200 18900 5290 28 G/G | IR/IR Nej
Miljogift
9 3 |Aspen 4,7 i.u./30 i.u. 1400 57300 20700 5780 13 G/G R/R . :..o.m.: m.ﬂ
Flodesforandringar
10 3 | Store-Néren 3,2 12/45 37 19 1620 320 10 38 G/G R/IR Forsurning
Fo -
11 | 5 |Stensjs 2,9 13/21 38 663 52800 | 13400 2290 27 |G/6| R/IR _rorsurning
Frammande arter
Fra de art
12 4 | Vastra Nedsjon 2,7 13/35 37 58 3580 960 100 28 M/G R/IR q..mBB.mJ. mm.‘ er
Flodesforandringar
13 | 3/4 | Stora Héarsjon 2,6 i.u./43 i.u. 25 2050 420 10 21 G/G R/IR Flédesforandringar
14 4 | Nordsjon 2,2 16/48 36 18 1370 380 30 16 G/G R/IR Flédesforandringar
15 4 | Landvettersjon 2,2 i.u./21 i.u. 176 15700 3190 300 11 G/G R/IR Forsurning
N Forsurning
1 4 |V I 1 10/2 21 44 1 1 21 R/R
6 astra Ingsjon 9 0/23 88 8440 830 80 G/G / Miljogifter
17 4 wmam&.@: 1,9 9/23 17 199 18000 3700 350 7 G/G R/IR Forsurning Ja
18 3 |Oren 1,5 9/27 14 37 4450 650 30 36 M/G R/IR Forsurning
19 3 |Uspen 1,5 12/23 16 19 1630 310 20 26 G/G R/IR Forsurning
20 3 | Tinnsj6én 1,3 3/12 4 7 710 120 0 32 M/G R/IR Nej
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21 5 | Skarsjon 1,2 12/23 15 5 300 100 10 35 D/G R/R Forsurning, miljogifter
22 4 | Stora Delsjon 1,2 5/23 6 9 950 190 0 5 G/G R/R Forsurning, miljogifter Ja (6verforing Gota alv)
23 4 | Hornasjon 1,2 8/24 11 3 300 60 0 19 G/G R/IR Férsurning
24 | 3/4 | Stora Sturven 1,1 10/48 10 3 280 50 0 25 G/G R/IR Férsurning
25 4 | Yxsjon 1,1 8/18 8 9 900 190 10 14 G/G R/IR Flddesforandringar
26 3 | Halsingen 1,0 6/24 6 7 590 100 0 44 M/G R/IR Forsurning
27 4 Omﬁm_\&.a: 1,0 8/25 9 12 1240 260 10 18 G/G R/IR Flodesforandringar
28 4 | Finnsjén 1,0 7/23 8 7 660 150 10 13 G/G R/IR Forsurning Ja
29 | 3/4 | Stora K&sjon 1,0 7/32 8 5 480 100 0 9 G/G R/IR Férsurning Ja
30 2 | Surtesjon 1,0 3/12 3 5 490 90 0 13 G/G R/IR Forsurning
31 | 1/2 | Store-Vé&ktor 1,0 18/37 19 24 2500 400 20 54 G/G R/IR Forsurning
.. Fra d t
32 | 4 |Ostra Nedsjsn 74 | iu/73 | i 40 2460 680 70 30 |M/G| R/R rammande arter
Flddesforandringar
33 4 | Ostra Ingsjon 1,8 19/50 34 45 4470 910 70 26 G/G R/R Forsurning, miljogifter
34 3 | Stora Stamsjon 0,6 4/12 3 12 1470 220 10 17 G/G R/R Miljogifter, vattenuttag Ja
35 3 | Lilla Fargen 0,4 i.u./24 i.u. 75 6260 1210 90 39 i.u. i.u i.u. Ja
36 3 | Oxsjén 0,7 i.u./25 i.u. 3 370 60 0 19 0/G R/R Miljogifter Ja
37 2 | Drypesjon/Valleran 0,3 3/6 0,5 i.u. i.u. i.u. i.u. 30 i.u. i.u. i Ja (infiltration)
38 1 | Tolleby tjarn m.fl. i.u. i i.u. i.u. i.u. i.u. i.u. 38 i.u. i.u. Ja
39 1 | Pjaxedammarna i.u. i.u. i.u. i.u. i.u. i.u. 30 i.u. i.u. Ja
o Overgédning
4 2 | 2 1 272 42 1 4 M R/IR
0 Gravlangen ,8 3/10 8 33 0 0 0 8 /G / Flodesforandringar
41 2 | Vanderydsvattnet 10,3 4/16 40 98 5580 1340 130 47 M/G R/IR Overgédning
5 -
42 4 | Tollsjon 1,2 5/19 6 64 7860 1180 100 39 G/G R/IR N orsurning
Frammande arter
43 4 | Sandsjon 0,8 6/16 6 i.u. i.u. i.u. i.u. 17 i.u. i.u. i.u.
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Tabell 9. Vattendrag inom eller ndra Goteborgsregionen av potentiellt intresse for dricksvattenférsdrjningen.
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Gota dlv:
la Lilla Edet| 47600 912*103 |564*103 172*103 49 MEP/G R/R Kraftigt modifierad Ja
ib Kungalv| 48100 929*103 |572*103 186*103 17 MEP/G R/R vattenforekomst. Ja (inf)
1c 48300 229%10° | 185*103 76*103 5 MEP/G R/R Overgédning Ja
0 Laried Miljogifter
van Larean Frammande arter
Flédesférandringar
Larjean:
2a Nedan St Lovsjon 18 2370 310 20 23 M/G R/R Overgédning Ja, reserv
2b 112 17000 2070 120 6 M/G R/R Miljogifter Ja, reserv
Larjeholm Frammande arter
Kontinuitetsférandringar
Saveéan:
3a MellbySn/Grafsnis 92 12500 1220 120 53 M/G R/R O<wﬂ.mom:_:@
Miljogifter
3b 688 50300 9860 1120 39 M/G R/R Miljogifter
Alingsas Flodesforandringar
Kontinuitetsféorandringar
3c 1340 53700 19600 5390 17 M/G R/R Miljogifter
Lerum Frammande arter
Flodesforandringar
Kontinuitetsférandringar
3d 1410 57400 20800 5780 13 G/G IR/IR Frammande arter
Jonsered . o
Flédesférandringar
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4 Molindalsan:
4a .o 67 4430 1120 130 24 M/G R/IR Flédesforandringar
Hindas-Rya hed L e
Kontinuitetsférandringar
4b Landvetter 155 14300 2750 250 15 M/G R/IR Flodesforandringar
4c 248 23900 4660 410 2 M/G R/R Overgddning
Miljogifter
Goteborg Frammande arter
Morfologiska
forandringar
5 Kungsbackaan:
5a Lindomedn/Hallesdker 140 13400 2950 290 16 G/G R/IR Férsurning
5b 302 34600 6080 510 28 M/G R/IR Forsurning
Kungsbacka = I
Overgddning
4/5 Rolfsan:
6a 210 25300 3910 350 33 M/G R/R Miljogifter
Noldn/Bollebygd Frammande arter
Kontinuitetsforandringar
6b 329 37400 6170 560 31 M/G R/IR Frammande arter
Storén/Réavlanda Kontinuitetsférandringar
6C . . 694 54400 13900 2350 29 G/G R/IR Férsurning
Mynningen i havet -
Frammande arter
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5.3.3 Ytvattenresurser pa langre avstand fran Goteborgsregionen

Tillgdngen pa ytvattenresurser inom regionen ar forhéllandevis god, men ojaimnt fordelad. P4 samma
sétt som i tidigare vattenférsorjningsplan frén 2003 gors har dock en utblick mot storre ytvattenresur-
ser utanfor regionens granser (ca 50—150 km avstind fran Go6teborg). De ytvattenresurser som kapaci-
tetsmaissigt kan utgora ett fullgott alternativ for storre delen av Goteborgsregionens behov dr Vinern,
Vittern och Bolmen (se Tabell 10). Asunden bedéms inte vara aktuell eftersom alternativ i Asundens
storlek och kapacitet finns inom regionen (Mjorn och Lygnern). Kapaciteten pa Gvriga tre alternativ
bedoms inte vara nagot problem, diremot ar det en stor nackdel med dessa alternativa vattentikter att
de innebar stora investeringskostnader for ledningsnit, mm i kombination med att regionen riskerar
att fa ett fortsatt beroende av en enda vattentékt.

For att 6ka sdkerheten och sprida riskerna rent geografiskt kan det dock eventuellt vara motiverat att
dven storre ytvattenresurser utanfor regionen inforlivas i vattenforsorjningssystemet. For att slutligt av-
gora vilken kombination av vattenresurser (stora eller smé, néra eller langre bort) som ar mest lampliga
kravs dock fordjupade utredningar och ingéende analyser av faktorer som konkurrerande intressen,
miljokonsekvenser, ekonomi, energi- och resurshushallning, risker, hotbilder, leveranssiakerhet osv. 4n
vad som varit mgjligt inom ramen for denna vattenforsorjningsplan.

Tabell 10. Stérre sjdar utanfdr Goteborgsregionen av potentiellt intresse fér dricksvattenforsdrjningen.

Vattern
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5.4 Grundvattenresurser

5.4.1 Identifiering av grundvattenmagasin

Identifiering av grundvattenmagasin har skett i samarbete med SGU och urvalet av objekt har gjorts ut-
ifran det hydrogeologiska kartmaterial som finns att tillga och den naturliga uttagskapacitet som finns
angiven i dessa data. Detaljeringsgraden i det hydrogeologiska kartmaterialet som anvints som under-
lag varierar fran de lansvisa karteringarna (motsvarande skala 1:250 000) till detaljerade karteringar
kommunvis (motsvarande skala 1:50 000) eller i ndgra fall sarskild kartlaggning av enskilda grundvat-
tenmagasin eller konsultutredningar med platsspecifika hydrogeologiska undersékningar.

SGUs klassning av grundvattenmagasin ar gjord i storleksintervallen 1—51/s, 5—251/s, 25—-1251/s och
>1251/s. Identifierade grundvattenmagasin ar uteslutande i jordlager (isdlvsavlagringar), eftersom det
inom aktuellt omrade endast finns mycket begriansade tillgdngar i berggrunden.

’8
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5.4.2 Grundvattenresurser inom eller ndra Goteborgsregionen

Identifierade grundvattenresurser inom regionen och angransande omraden har valts ut mot bakgrund
av ett antal krav. Minimikapacitet enligt SGUs hydrogeologiska kartering dr med ett par undantag i
kategorin 5—251/s.

Maximalt acceptabelt avstind till eventuella brukare ar avhangigt resursens storlek och mojlig bety-
delse for dricksvattenforsorjning. For stora naturliga grundvattentillgangar eller grundvattenmagasin
som med konstgjord infiltration kan anviandas for storskaligt uttag har storre avstand tillatits och en
del grundvattenmagasin utanfor regionen har darfér medtagits. En viktig faktor &r ocksa nérheten till
eventuella lokala brukare av vattenresursen. I ett krislage kan det vara vardefullt om mindre samhéllen
i distributionssystemens periferi kan férsorjas av lokala mindre grundvattentikter. I anslutning till en
del mindre samhaéllen finns ocksé dldre vattentdkter som tagits ur bruk nir dessa har anslutits till annat
system.

Avsténd till centrala Goteborg ar i huvudsak av betydelse for stora grundvattenmagasin som visentli-
gen kan bidra till G6teborgs vattenférsorjning, da sannolikt i kombination med en betydande andel ba-
serad pa konstgjord infiltration. For de nagot mindre grundvattenmagasinen dr avstandet till regionens
storre tatorter viktigare.
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1 Klassning uttagsmojlighet ar tagen fran SGU:s lokala karteringar, utom dar angivet med kursiv stil, dar uttagsmajlighe-

ten ar fran de regionala lansvisa karteringarna. For kapacitetsundersokning ar uppgiften tagen fran SGUs kommunvisa
karteringar, om inte annan hianvisning har angetts.

2 Nuvarande infiltration anvinder lokalt ravatten fran Drypesjon, ej tillrackligt vid stora uttag, da t.ex. Gota dlv kan behova

utnyttjas, avstand ca 2 km.

3 Baserat bland annat pé uppskattningar frén olika tidigare utredningar, samt diskussioner med t.ex. SGU. Uttagsmojlig-

heter ej bekréftade med fordjupade undersékningar.

4 Ur lokala karteringar av SGU, kapacitet 6ver 25 1/s forutsitter inducerad infiltration fran Anten, vilket inte har bekréftats.
5 Alanda, Etapp3: Rordrivning samt strategi for fortsatt prospektering, SWECO 1999. Kapacitet over 75 1/s forutsitter en

mycket stor andel inducerad infiltration frén Anten.

6 Fran hydrogeologiska undersckningar beskrivna i samradsunderlag for tillstindsansokan for ny grundvattentakt i Grafs-

nis, Tyréns och Alingsds kommun, 2010.
7 Kallebécks killa och Gundla mosse tillsammans, ur Katastrofvattentdkter Géteborg, Rambéll 2006.
8 Beslutsunderlag for framtida vattenforsorjning i Harryda kommun, SWECO 2012.
9 Vattenforsorjningsplan Mélndals stad, Norconsult 2010.

10 Vatten- och avloppsforsoérjningsplan, Marks kommun, Norconsult 2009. Kapacitet i Fritsla utgors till betydande del av

inducerad infiltration frén Héaggan.

11 G=God kemisk/kvantitativ status 2009, O=Otillfredstillande kemisk/kvantitativ status 2009
12 R=Risk, IR=Ingen risk att kemisk eller kvantitativ status inte uppnés 2015
13 T huvudsak uttag for kommunal vattenforsorjning. Alanda utgor ett undantag, dir ett storre uttag sker for en fiskodling.

Fran sammanstéllningen i tabellen &r det tydligt att det inom eller i nira anslutning till G6teborgsregi-
onen finns begransat med storre naturliga grundvattentillgdngar. Ett fital omraden ar klassade med en
naturlig grundvattentillgdng i storleksintervallet 25125 1/s. Ovriga grundvattenmagasin i Tabell 11 ir

alla utom tva i klassen 5—251/s. Hydrogeologiska undersokningar har genomforts inom ett flertal av de
redovisade objekten och kapacitetsbedomningarna varierar mellan olika killor. Kommunala vattentik-
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Figur 13. Grundvattenmagasin i jordlager inom eller néra Gteborgsregionen av intresse for dricksvattenfdrsérjningen. © SGU
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Grustiktsverksamhet forekommer eller har forekommit i anslutning till ménga av objekten och i flera
fall ar stora mangder material utbrutet. Detta innebar att flera av grundvattenmagasinen har en samre
potentiell kapacitet for naturligt grundvattenuttag och ar ocksa mer utsatta for risk for fororeningspa-
verkan. I vissa fall kan dock tidigare taktverksamhet innebira att det finns battre forutsittningar for
anldggande av infiltrationsytor for eventuella framtida anldggningar baserade pa konstgjord infiltration.

Ur kvalitetssynpunkt varierar klassningen pa grundvattenférekomsterna i VISS, i allménhet kopplat
till om dessa ar beldgna i anslutning till jordbruksomréden, tatorter eller storre vagar/jarnvagar. For
de grundvattenférekomster som har klassats ha otillfredsstillande status med avseende pa kvalitet
finns analysresultat, i allménhet frin dricksvattenuttag, dar nigon eller flera av parametrarna 6versti-
ger faststillda troskelviarden. I Tabell 11 dterfinns tre grundvattenforekomster i denna klass, Skollunga
(Ucklum), Sollebrunn — Grifsnis och Lindome. For ovriga grundvattenforekomster kan i en del fall
”God kvalitativ status” betyda att analysresultat saknas eftersom inga métstationer eller kommunala
vattenuttag finns.

I riskbedomningen i VISS klassas hélften av grundvattenforekomsterna som ”Risk att kemisk status
inte uppnés 2015”. Denna klassning baseras pa den paverkansbedomning som gjorts av vattenforvalt-
ningens grundvattengrupp, dar potentiella fororeningskéllor inom och kring grundvattenférekomsten
har virderats och podngsatts. Noterbart ar att i denna grupp aterfinns de flesta av de stora deltabild-
ningarna i regionen med hog kapacitet, utom Grabodeltat. Sannolikt rdder en viss osidkerhet i klass-
ningarna fran 2009 eftersom detta dr den forsta klassning som gjorts inom ramen for vattenforvalt-
ningsarbetets 6-arscykler.

Grustakten i Grabodeltats centrala delar. Foto Per Sander.
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En av forekomsterna, Siene — Algutstorp (Algutstorp-Horla) omedelbart utanfor regionen i Vargarda
kommun har klassats ha "God kvalitativ status” och ”"Ingen risk att kemisk status inte uppnas 2015”.
Detaljerade hydrogeologiska undersokningar under 2007-2011, i samband med etablering av vatten-
skyddsomréde for den kommunala vattentakten har dock visat att det i vissa avsnitt av forekomsten
finns nitrathalter 6ver foreslagna troskelvarden. Forekomsten borde darfor redan idag ha klassats som
"Otillfredsstallande kemisk status” och kommer sannolikt att omklassas 2015.

Ett annat intressant exempel dr magasinet Sollebrunn — Grafsnis som i sin helhet &r klassat till “Otill-
fredsstéllande status” utifran data som framkommit vid kontroll av miljéstérande verksamheter i Solle-
brunn, men dar Alingsas kommun nyligen etablerat en vattentékt for orten Gréfsnas, och med prov-
pumpning visat pa goda férhéllanden och god kvalitet. Exemplen visar hur viktigt det ar i det fortsatta
arbetet att inte lata sig helt styras av en tidig klassning baserad p4, i vissa fall, knapphéndig data.

Samtliga grundvattenforekomster har bedomts ha "God kvantitativ status” och ingen risk att detta inte
uppnas 2015. Uttagen av naturligt grundvatten 6verstiger darfor inte den langsiktiga grundvattenbild-
ningen for nagot av objekten. I de fall dar stora uttag sker, balanseras detta av konstgjord infiltration.

Sammanfattningsvis gors bedomningen att det inom eller néra regionen finns relativt goda forutsatt-
ningar till storre grundvattenuttag ur grundvattenforekomster som ar helt eller delvis outnyttjade.
Uttag av naturligt grundvatten i storleksordningen 20—40 1/s, motsvarande 8 000—16 000 p.e. finns pa
flera platser inom regionen, om inte hansyn tas till ledningsdragning, nuvarande och framtida hot, samt
eventuell pagdende tiktverksamhet.

Flera av grundvattenforekomsterna bedoms ocksa Gversiktligt som ldmpliga for anldggningar baserade
pa konstgjord infiltration. Avstand till mdjligt révatten for infiltration varierar mellan de olika férekom-
sterna, men &r i allménhet mindre dn 2 km. Undantaget 4r Kollanda, dér avstdndet till Mjorn ar minst 3
km. Inom ramen for denna vattenforsorjningsplan har dock ingen bedomning av kvalitet eller kvanti-
tet pa de olika ravattnen gjorts, med hansyn till konstgjord infiltration. Ett antal tidigare utredningar
avseende konstgjord grundvattenbildning har dock genomforts t.ex. for Grabodeltat, som visar pa goda
mojligheter till storskaligt uttag i en anlédggning baserad pa konstgjord infiltration. Kapaciteten ar dock
sannolikt visentligen mindre &n dricksvattenbehovet som baseras pa uttag ur Gota dlv (ca 2 m3/s) och
behover darfor kompletteras med ett eller flera ytterligare omréden.

84



Vattenférsérjningsplan for Goteborgsregionen 5. Vattenresurser

5.4.3 Grundvattenresurser pa langre avstand fran Goteborgsregionen

Grundvattenresurser pa langre avstand frdn Goteborgsregionen har medtagits i denna underlagsrap-
port eftersom tillgdngen pé naturligt grundvatten &r begrinsad inom regionen. Vidare finns det inom
regionen inget omrade som ensamt medger en anlidggning for storskalig konstgjord infiltration i den
storleksordning som ett alternativ till t.ex. Goteborgs vattenforsorjning kréver.

Tabell 12. Stora grundvattenmagasin i jordlager pa ldngre avstand fran Goteborgsregionen (50—150 km). Informationen i huvudsak
hamtad fran underlagsrapport till GR Vattenférsorjningsplan 2003.

Klassning Mgjligt ravatten Avstand till
uttagsmojlighet SGU [INEN (T E
(I7s) Goteborg (km)

“

3 Nittorp/Dalstorp 25-125 Jalman 90-100

5 Sennan >125 Nissan 120

I Varnamo/Lagandalen >125 Lagan 137

9 Simlangsdalen 25-125 Fyllean 127

1 Undersokningar genomforda for Bords kommun av Scandiaconsult 1998-2003 indikerar att kapaciteten dr mindre an
angivet i tidigare vattenforsorjningsplan och att 6versvamningsproblematik i Viskan kan vara en begrénsande faktor.

I detta avsnitt har endast grundvattentillgdngar med en av SGU bed6md naturlig kapacitet i klassen
25-125 I/s eller >125 1/s medtagits. Maximalt avsténd till centrala Géteborg for de utvalda grundvat-
tenforekomsterna i denna kategori ar ca 140 km. De identifierade grundvattenforekomsterna har alla
det gemensamt att de har stor yta (6ver 3 km2) och tillgang till ytvatten i tillrdcklig méngd och god
kvalitet. Detta kan medge stora uttagsmojligheter for de olika omrédena. Nagra kapacitetsuppgifter har
inte medtagits i Tabell 12 eftersom uttagsmgjligheterna ar kopplade till en mangd olika faktorer, sisom
vattenkvalitet, utrymme for bassédnger och brunnar, vattenforing i vattendrag, motstdende intressen,
mm vilket behover studeras i mer detalj. I den tidigare vattenforsorjningsplanen fran 2003 angavs
dock att flera av omraden bedomdes ha en kapacitet 6verstigande 2 000 1/s.

Medelvattenforingen i aktuella ytvatten varierar mellan de olika omréddena, men for alternativen med

Vittern eller Vanern ar det sarskilt tydligt att detta inte ar en begréansande faktor for konstgjord infil-
tration.
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5.4.4 Grundvattenresurser for smaskalig och enskild vattenforsorjning

Inom Goteborgsregionen finns ett antal omraden dér enskild vattenforsorjning eller mindre samféllda
vattentédkter sannolikt alltid kommer att vara det enda majliga alternativet. Detta géller omréden med
spridd bebyggelse eller mindre omradden med samlad bebyggelse utanfor huvudstréken i regionen, dar
kommunal vattenforsorjning inte ar ett troligt framtida alternativ pa grund av langa avstand och hoga
anldggningskostnader.

Enskilda vattentikter eller samfillda vattentikter med sma uttag faller ofta utanfor det ordinarie vat-
tenforvaltningsarbetet, men utgor samtidigt dricksvatten for en stor del av regionens invanare. Dessa
vattentakter ar ocksd i princip uteslutande baserade pa grundvatten. Kvalitetsproblem &r vanliga och
kan ha en mangd orsaker, antingen beroende pa felaktiga brunnskonstruktioner som ger inldckage av
fororenat vatten eller att det i grundvattenmagsinet finns naturliga eller antropogena fororeningar som
ger problem.

I delar av regionen, sarskilt kustzonen, forekommer ocksa omraden dar det finns risk for kvantitets-
problem och saltvattenpaverkan. I dessa omraden kan det ibland vara direkt olampligt med enskild
vattenforsorjning.

Det ar darfor viktigt att det inom respektive kommun finns en strategi for att stodja kommuninvanare
med provtagning och vigledning kring brunnskonstruktion och placering av brunnar. Det ar ocksé vik-
tigt att det i kommunernas oversiktplaner redovisas omraden med risk for forhéjda halter av skadliga
amnen eller risk for saltvattenintringning, sa att detta kan anvindas som underlag for bland annat
bygglovsiarenden.

Inom regionen bor det finnas goda mojligheter att samverka kring dessa fragor och exempelvis ta fram

gemensamma riktlinjer, policys och informationsmaterial. Vidare kan det av resursskail finnas anled-
ning att samverka kring utbildning av personal.
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5.5 Vattenresursernas fordelning
inom regionen

En betraktelse av yt- och grundvattenresursernas geografiska fordelning i forhallande till huvudstraken
iregionens strukturbild (se avsnitt 5.2.2) visar att vattenresurserna dr nagot ojamnt férdelade. Langs
en del av straken finns det relativt gott om outnyttjade vattenresurser. Langs andra strak ar det en tyd-
lig brist pa lampliga vattenresurser for dricksvattenforsorjning nara straken.

Huvudstraken kan beskrivas pa foljande sétt med avseende pa vattenresurser (se Figur 10):

Béde yt- och grundvattenresurser ar begrinsade i kapacitet 1angs detta strak forutom Géta alv pa
strackan Goteborg-Kungalv. Lings straket mellan Kungélv och Stenungsund finns inga storre ytvatten-
tillgdngar och inga visentliga grundvattenférekomster, som kan anvéindas for dricksvattenproduktion
i storre skala. Nordost om Stenungsund finns St. Hiallungen som idag ar ytvattentikt for Stenungsund
och grundvattenforekomsterna vid Ucklum och Huverdd, dar Ucklum utnyttjas i liten skala. Langre
norrut finns dven sjon Store-Véktor och grundvattenférekomsterna vid Backamo och Maen-Dunne-
backa. Maen-Dunnebacka ar dock beldget narmare Lilla Edet och har darfor raknats till detta strak.

Detta strak domineras av Géta alv, vilket ocksé ar regionens i sdrklass viktigaste vattenresurs for
dricksvattenproduktion. I 6vrigt finns endast ndgra fa stora ytvattentillgdngar i detta strék, daribland
Oresjo lingst i norr, Store-Viktor i nordvist samt Gravlangen och Vanderydsvattnet i de 6stra delarna
av Lilla Edets kommun.

I strakets sodra delar strax norr om Kungalv finns tvé viktiga grundvattenforekomster, Désebacka och
Lysegéarden, varav Lysegarden utnyttjas av Kungilv {or vattenforsorjning, mha konstgjord infiltration
med ravatten fran Drypesjon/Valleran. Vattentikten utnyttjar idag ca 50 % av den bedomda maximala
kapaciteten baserad pa konstgjord infiltration. Dosebacka var tidigare Kungilvs huvudvattentikt, mha
konstgjord infiltration med ravatten fran Géta alv. Vattentikten utgor idag reservvattentikt, med stor
kapacitet baserad pa konstgjord infiltration.

Nordvast om Lilla Edet, pa ca 7 km avstand finns grundvattenmagasinet Maen, vilket dven gransar
till magasinen Dunnebacka och Backamo. Maen &r paverkat av flera grustékter, men kan dnda ha god
kapacitet for grundvattenuttag, eventuellt med forstarkning med konstgjord infiltration frén sjon Sto-
re-Vaktor. Magasinet ar dock inte annu undersokt i detalj.
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Tillsammans med strak 4 utgor detta strak regionens vattenrikaste. Stréket domineras av Saveans
avrinningsomréde med flera stora sj6ar, dir Mjorn och Anten ar de storsta. Till straket kan dven riaknas
Firgen och Ommern, vilka utgoér huvud- respektive reservvattentikt for Alingsis. Inom straket finns
aven sjosystemen soder om Lerum-Floda vilka avvattnas bade norrut till Sdvedn och séderut till M6In-
dalsan. Lerums huvudvattentiikt utnyttjar idag Oxsjon och Stora Stamsjon som ravattentikter i detta
omréde.

Inom straket, i omradet mellan Grabo och Sollebrunn, finns regionens storsta grundvattenférekom-
ster, dir framforallt Grabodeltat, Ostaddeltat och Kollanda utgor tre mycket viktiga forekomster. De
kommunala vattentiikterna i Grabo och Sjovik (Ostad) utnyttjar idag endast begrinsade andelar av den
bedomda naturliga grundvattentillgdngen i dessa grundvattenmagasin. Samtliga tre omraden bedéms
ocksé hysa goda forutsiattningar for storskaligt grundvattenuttag baserat pa konstgjord infiltration med
ravatten primart fran Mjorn.

Lings straket finns dven ytterligare grundvattentillgdngar vid Alanda i Antens sodra dnde och mellan
Grifsnés och Sollebrunn. Dessa grundvattenmagasin dr dock relativt sma i jamforelse med de tre del-
taavlagringarna i Grabo, Ostad och Kollanda. Alanda har dock And& bedomts ha relativt hog kapacitet
pa grund av stor andel inducerad infiltration frén sjon Anten20.

Nira Floda finns tva grundvattenmagasin av betydelse, Skallsjodeltat ndra vig E20 och Uspen-Lensjon,
nagra km soder om Floda. Skallsjodeltat utnyttjas idag till ungefér hilften av sin kapacitet och Us-
pen-Lensjon dr outnyttjad for kommunal vattenforsorjning.

Utanfor regionen, sdder och sydvist om Vargarda, finns tva storre grundvattenférekomster, Hol och
Siene-Algutstorp. Grundvattenmagasinet kring Hol ar kraftigt paverkat av taktverksamhet och har
begriansad kapacitet. Siene-Algutstorp utgor den del av den storre grundvattenforekomsten Alguts-
torp-Horla som har hogst kapacitet och dven inkluderar Vargardas huvudvattentékt och reservvat-
tentédkt. Mojligheter till storre grundvattenuttag finns, sirskilt om detta kompletteras med konstgjord
infiltration, med ravatten fran t.ex. Saveén.

Tillsammans med strak 3 utgor detta strik regionens vattenrikaste. Detta strik domineras av Mdln-
dalsans avrinningsomréde, vilket inkluderar Nedsjoarna vid Hindas, Harsjoarna, Hornasjon m.fl.

norr om Hérryda, samt Landvettersjon, Radasjon och Delsjoarna. Av dessa utnyttjas Radasjon som
vattentikt for Molndal, Vistra Nedsjon ar planerad att tas i drift som huvudvattentikt for Landvetter,
Hindé&s, Rivlanda och Héllingsjo med mojlighet att leverera reservvatten dven till vistra delarna av
Hiarryda kommun. Delsjoarna utgor en viktig del av huvudvattenforsorjningen i Goteborg. Inom stréket
finns dven Finnsjon som ir Harrydas huvudvattentikt. Finnsjon tillsammans med Nordsjon, Ostersjon,
Ingsjoarna m.fl. avvattnas mot Lindomeén/Kungsbackaan soderut.

20 Alanda, Etapp 3: Rordrivning samt strategi for fortsatt prospektering, Alingsis kommun, SWECO, 1999.



Vattenférsérjningsplan for Goteborgsregionen 5. Vattenresurser

Liangs Molndalséns dalgéng finns dven betydande grundvattentillgdngar i form av framforallt grund-
vattenmagasinen Rya Hed och Hindas (Gronhult). Ingen av dessa utnyttjas for kommunal vattenfor-
sorjning idag. I utkanten av stréket finns grundvattenmagasinen i Hillingsjo och Révlanda vilka har be-
griansad kapacitet, men av betydelse for den lokala vattenforsorjningen. Omedelbart utanfor regionen i
Bollebygd finns betydande grundvattentillgdngar langs Nolén, vilka i begransad omfattning utnyttjas av
Bollebygds kommun. Langre norrut lings Nolan finns dven en storre grundvattenforekomst vid Tollsjo,
vilken endast utnyttjas i liten skala som lokal vattenférsérjning.

Detta strak sammanfaller inte med nagot avrinningsstrak likt flera av de 6vriga strdken utan skars istal-
let av Kungsbackaén och dess bifloden Lindomeén och Lilldn, samt Rolfsén, vilken avvattnar Lygnern.
Den i sdrklass storsta ytvattentillgdngen ar sjosystemet Lygnern-Stensjon i Rolfséns avrinningsomrade.
I 6vrigt finns Skirsjon ca 5 km sydost om Fjaras, vilken avvattnas séderut mot Loftadn som rinner ut i
Frillesas.

Noteras kan att Stora Horredssjon i sydostra delen av straket, pa gransen mellan Kungsbacka, Marks
och Varbergs kommuner, pekas ut som en viktig resurs for framtida vattenforsorjning i Vattenforsorj-
ningsplan for Kungsbacka kommun (2015).

Forutom Fjiras Bricka vid Lygnerns vistra dnde finns det lings detta strak begréansat med grundvat-

tenforekomster av viarde for dricksvattenforsorjning. Vid Lindome finns dock en grundvattenforekomst
dér det finns tva dldre vattentikter.
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Kustzonen mellan Tjérn och Onsala, inkl Marstrand och
darna i Goteborgs norra och sédra skargard

Ytvattentillgadngarna i kustzonen ar begransade till framforallt de ytvattendrag som skér genom zonen.
Det finns tva vattentikter som baseras pa ytvatten i omréadet "Kustzonen”: Tjorns vattentikt Tolleby,
som bestar av nagra mindre tjarnar i Tjorns centrala delar och Pjaxedammarnas vattentakt som forsor-
jer Marstrand. Tolleby vattentékt har dock under perioder av torka sommartid otillrdcklig kapacitet for
Tjorns behov och vatten kops darfor ocksa av Stenungsund.

Kustzonen inom hela Goteborgsregionen saknar ocksa i princip helt grundvattenresurser av betydelse
annat an for lokal forsorjning till enskilda fastigheter och mindre samfalligheter. Grundvattenuttag sker
foretradesvis ur borrade brunnar i berggrunden, eftersom omraden med isdlvsmaterial ar begridnsade.
Risk for vattenbrist och saltvattenintringning finns i hela kustzonen, sérskilt i omraden néra kusten
med tidt permanent- och fritidsbebyggelse.

I Ockerd kommun finns ett antal djupborrade brunnar i berg. Dessa brunnar anvinds endast som nod-
vatten. Ockerd kommuns normala vattenforsorjning baseras helt pa sjéledning frén Géteborg.

Pjaxedammarna, Marstrands vattentakt. Foto Per Sander.




Vattenforsorjningsplan fér Goteborgsregionen 5. Vattenresurser

5.6 Sammanfattande bedomning av
vattenresurser av betydelse for
regionens vattenforsorjning

Sammanfattningsvis visar ssmmanstéllningen ovan att stréken norrut mot Stenungsund och langs
Gota élv, har begransat med alternativa vattenresurser till dlven. Goteborg, Kungélv, Lilla Edet och
Ale kommuner har samtliga Gota dlv som en mycket viktig komponent i vattenférsorjningen. Stenung-
sund ar beroende av Stora Hallungen, ur vilket uttaget styrs av en samordning med 6vriga intressen
for kylvatten och industrier. Langst norrut i regionen finns storre grundvattenforekomster som kan ha
mojlighet att forsorja bade Lilla Edet och Stenungsund med reservvatten och mojligheter till ravatten
for konstgjord infiltration finns. Férdjupade undersokningar kriavs dock for att kunna bedéma verklig
kapacitet med eller utan konstgjord infiltration.

Straket mot nordost langs Stambanan-Séveén, som har valts att inkludera &ven stréket 1angs Lérjeans
dalgéng och Mjorn-Anten har de i sdrklass storsta grundvattentillgdngarna i regionen och diarutover
den storsta ytvattentillgangen utéver Gota dlv med stora magasinssjoar i Savedsystemet. Detta strak
bedoms darfor inte ha ndgon resursbrist, dven vid en framtida expansion. Mojligheter till regional for-
sorjning fran detta strak ar ocksa god.

Inom straket ldngs Molndalsan, Kust till kustbanan och vég 40 finns betydande ytvattenresurser med
sjosystemen Nedsjoarna och sjoarna i omradet norr om Hérryda. Flodet &r dock begrénsat i Moln-
dalsan inom detta strak och mojligheterna till regional forsérjning darfor mindre goda. Inom straket
finns ocksa flera stora grundvattenférekomster, bade lings Mdlndalsan och strax utanfor regionen vid
Nolan i Bollebygds kommun. Med konstgjord och inducerad infiltration dr dessa resurser visentliga
och mycket betydelsefulla for straket.

Straket soderut langs Vastkustbanan ar mycket beroende av vattensystemet Lygnern-Rolfsén, inklusive
grundvattenforekomsten Fjaras Bracka. Tillgdngar av lokal betydelse finns kring Lindome i form av
mindre grundvattenmagasin. Kapacitetsméassigt bedoms Lygnern och Fjiras Briacka ha stor regional
betydelse och stor outnyttjad kapacitet.

Kustzonen bedéms vara mycket beroende av vattenforsorjning frén storre system i Kungsbacka, Gote-
borg, Kungilv och Stenungsund. Nagra outnyttjade yt- eller grundvattenresurser av storre storlek finns
inte. De dldre grundvattentikterna som finns ar beldgna i sma magasin och bor endast utnyttjas som
reservvatten for lokal forsorjning. Den enda storre ytvattentdkten dr beldgen pa Tjorn och ir idag redan
utnyttjad till sin maxkapacitet.

Ser man utanfor regionens granser s finns sévil storre ytvatten- som storre grundvattenresurser som
man kan Gverviga att inforliva som en del i det totala vattenforsorjningssystemet. Investeringskost-
naderna for ett alternativ som ligger langre ifrén regionens kiarna ar dock sannolikt mycket hoga och
nyttan av att bruka en vattenresurs pa stort avstdnd maste stéllas i relation till de alternativ som finns
pa narmare hall. Det dr ocksa viktigt att man inte skapar en situation dar regionen blir beroende av en
enda vattenresurs som ravattentékt. Att sprida riskerna och 6ka redundansen i vattenforsorjningssys-
temet genom att bygga upp det med ett nyttjande av vattenresurser ur olika hydrologiska system ger en
storre flexibilitet vilket dr extra viktigt i och med den osdkerhet som foreligger om hur t.ex. klimatfor-
andringarna kommer att utvecklas. Ju mer flexibilitet systemet har desto léttare till anpassning.

En vardering av vattenresurser for Goteborgsregionen ingick i den féregdende regionala vattenforsorj-
ningsplanen fran 2003. For att en vattenresurs inom 50 km skulle klassas som av betydande regionalt
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intresse anviandes att minst 1 000 1/s skulle kunna tas ut utan att mer dn 20 % av medelvattenflodet
nyttjades. Detta kan jamforas med medelvattenfléden (MQ) angivna i tabellerna i avsnitt 5.3. Det dr
da uppenbart att urvalet blir relativt begransat och kopplat i huvudsak till Gota dlv, Mjorn-Savean och
Lygnern-Rolfsan.

Eftersom miljokvalitetsnormerna for ytvatten inte beaktar anvindningen som vattentékt, saknas egentli-
gen underlag for en detaljerad jamforelse av vattenkvaliteten ur dricksvattensynpunkt. Ett jamforelsem-
att for persistenta fororeningar kan dock vara befolkningstiatheten inom respektive tillrinningsomrade.

For de tre stora vattenresurserna blir da resultatet:

Gota dlv 15 p/km?2 Som jamforelse kan t.ex. nimnas
Savean vid Mjorn 45 p/km2 Molndalsan vid Radasjon* 135 p/km?2
Rolfsan vid Lygnern 16 p/km?2 Vinern 13 p/km2

Motala strom vid Vittern 31 p/km2

*) stor del av spillvattnet leds dock normalt ut ur avrinningsomradet.

Den laga befolkningstitheten i Rolfséns avrinningsomréade gor att det finns goda férutsattningar for
en bra ravattenkvalitet i Lygnern. Det finns ocksa vid Lygnern mojlighet till viss ytterligare konstgjord
grundvattenbildning i Fjaras Bracka som dimmer sjon. Ett uttag pa 1 000 1/s under en ménad skulle
med sjoytan 34 km?2 innebéra en nivaskillnad p& 8 cm. Motsvarande nivaskillnad for Mjorn med ytan
55 km2 &r 5 cm. En kombination av uttag for regionala behov ur bade Mjorn och Lygnern skulle darfor
ha mycket liten miljopaverkan.

[

Lygnern, ravatten for konstgjord infiltration vid Fjaras Bracka, Kungsbacka kommun. Foto Kungsbacka kommun.
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6.1 Bakgrund

Den uthélliga kapaciteten i ett vattenforsorjningssystem styrs framst av den leveranssidkerhet som kan
erbjudas. Vattenbehovet maste darfor stillas i relation till kvalitén och sékerheten i hela systemet fran
révattenresurs till kran. Med tillgang till god redundans, fran alternativa vattentdkter och samman-
kopplingar inom och mellan regionens kommuner, kan vattenbehovet tydligare definieras. En analys
av leveranssikerhet ur ett regionalt perspektiv, dar hiansyn tas till existerande och méjliga framtida
sammankopplingar mellan kommunerna, ar darfor en forutsiattning for en realistisk bedomning av vat-
tenbehovet. I begreppet vattenbehov behover darfor inrymmas en tydlig vardering av kvantitet, kvalitet
och uthallighet pa de vattenresurser som utnyttjas eller kan komma att utnyttjas i framtiden.

Behov av vatten, och tryck pa utnyttjandet av vattenresurser, kan uppsta fran flera olika hall, inte bara
utifran behovet av dricksvatten. Andra exempel pa behov &r industriellt kylvatten, processvatten, jord-
bruk, djurhéllning, bevattning, fjarrkyla, fjirrvirme, brandsldckning m.m. Férutom konsumenter av
dricksvatten finns didrmed, inom regionen, dven andra intressenter som lokalt kan ha en stor effekt nir
det géller efterfragan pa vatten. I manga fall ar dock t.ex. industrier abonnenter inom det kommunala
VA-nitet. Ovriga intressenter, som inte 4r anslutna till nitet, behandlas dock inte nirmare i denna un-
derlagsrapport eftersom fokus ligger pa dricksvattenforsorjning pa ett regionalt plan. Dock kan det pa
en kommunal nivé vara av stor vikt att kartlagga Gvriga intressenters paverkan pa vattenférsorjningen,
framst ur ett ravattenresursperspektiv.

Inom regionen ar darfor vattenbehovet rent geografiskt framst kopplat till omraden med bebyggelse
och befolkningscentra.
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6.2 Vattenuttag idag

Vattenuttaget i en kommun styrs inte enbart av abonnenternas behov utan dven av det lickage som
sker i distributionsnitet. En del av det vatten som gér ut pd kommunens vattenledningsniat kommer
aldrig fram till den slutliga abonnenten pa grund av t.ex. ldckage, otillatna uttag, brandvatten mm. Ju
storre lackaget ar desto mer dricksvatten méste produceras som inte kommer abonnenterna till nytta.

I Figur 14 och i Figur 15 visas uppgifter om dels totalt vattenuttag och dels lackage inom respektive
kommuns vattenledningsnat, ur uppgifter frain VASS (VAttentjanstbranschens StatistikSystem, Svenskt
Vatten).

I Figur 14 redovisas hur vattenbehovet, i form av levererad vattenmingd inom respektive kommuns
vattenledningsnit, har utvecklats inom regionens kommuner under perioden 2002-2019. Observera

att Goteborg utmarker sig i forhallande till 6vriga kommuner eftersom behovet ar betydligt hogre och
uppgifterna for Goteborg redovisas darfor pa den hogra axeln i figuren. Ur figuren gér det inte att utldsa
nagon entydig trend for regionens vattenbehov som helhet. Levererad vattenmiangd har 6kat i nagra
kommuner, t.ex. Kungsbacka pa grund av stor inflyttning, medan det har minskat i andra kommuner,
t.ex. Alingsas pa grund av att storkonsumenten Arla lade ner sin verksamhet. Det gar ocksa att tydligt
se en Okad vattenanvindning 2018 pé grund av den ldnga varma och torra sommaren.

I Figur 15 redovisas rornatslackage som procentuell andel av den levererade vattenmangden som inte
kunnat debiteras av respektive kommun. Generellt sett har lackaget under perioden 2002-2019 legat
kring 15-30 %, men sedan 2012 finns i flera kommuner en tendens till 6kat 1ackage pa upp till 45 %.
Dessa varden ska dock tas med viss forsiktighet eftersom dataunderlaget ar ofullstandigt.

Vattenbehovet kan &dven illustreras i form av specifik debiterad forbrukning i liter per person och dygn,
se Figur 16. Utvecklingen under perioden 2002-2019 pekar mot en minskande specifik férbrukning i de
flesta kommuner i regionen.
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Figur 14. Dagens vattenbehov inom regionen uttryckt som levererad vattenmangd (m3) inom respektive kommuns vattenlednings-
nat, under perioden 2002-2019. Observera att Goteborg redovisas pa den hégra skalan eftersom vattenbehovet ar betydligt hogre
an 6vriga kommuner. Uppgifter saknas fran nagra kommuner. Kélla: VASS, Svenskt Vatten.
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6.3 Vattenbehov ar 2025-2050

GR har i dokumentet Hallbar tillvixt (2013) faststéllt ett mal for befolkningsckningen i regionen till
minst 10 000 personer per ar. Vidare har GRs medlemskommuner enats om en 6verenskommelse om
att skapa forutséttningar for langsiktigt hallbar tillvaxt i regionen genom att koncentrera befolknings-
tillvaxten huvudsakligen till de fem huvudstraken i GRs strukturbild (se avsnitt 5.2.3).

I Tabell 13 redovisas forvintad befolkningstillvaxt inom regionen och dess kommuner dels enligt

en framskrivning av kommunernas egna prognoser och dels enligt regionala analyser utifran SCB:s
respektive VGR:s befolkningsprognoser. Tabellen visar att regionens befolkning kommer att 6ka med
5-10 % fran 2019 till 2025 och upp emot 50 % fram till 2050, d&ven om det skiljer ganska mycket mellan
prognoserna. Enligt prognoserna ska mellan 200 000 och 550 000 fler ménniskor ha sin dricksvatten-
forsorjning tillgodosedd fran det kommunala VA-nitet ar 2050, varav ca 50 % inom Goteborg.

Tabell 13. Befolkning 2019 och befolkningstillvaxt i Goteborgsregionen enligt kommunala prognoser, som i de flesta fall inte stracker
sig langre an till 2030, respektive regionala analyser utifrdn SCB:s respektive VGR:s prognoser (kalla GR). Okningstakt anges som
genomsnittlig procentuell 6kning per ar.

Kommunernas prognoser Regional analys utifran  Regional analys uitifran
SCB:s prognos VGR:s prognos
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Okad befolkning léings striken kommer kriiva anslutning till det kommunala nitet av fler nybyggnads-
omraden och omraden som idag har enskild dricksvattenforsorjning. Anslutningsgrad idag varierar
fran nira 100 % anslutna invinare i Géteborg/Ockerd till endast 60 % anslutna i Stenungsund (Tabell
14). I flera kommuner péagar arbete med anslutning av fler omraden till det kommunala nétet.

Tabell 14. Sammanstélining dver procentuell anslutningsgrad (antal av kommunens invanare som &r anslutna till det kommunala
dricksvattennétet) i regionen samt respektive kommuns planer pa vidare anslutningsomraden/bristomraden.

Kommun Anslutningsgrad [%] Kommentar/Identifierade bristomraden (geografiskt)

98



Vattenférsérjningsplan for Goteborgsregionen 6. Vattenbehov

Ménga kommuner i regionen uppger idag att de tror pa ett 6kande behov av vatten pa sikt i och med att
befolkningen och anslutningsgraden beriknas 6ka, men det finns dven faktorer som talar for att vatten-
forbrukningen kan minska med tiden beroende pa att enskild debitering inom flerfamiljsfastigheter in-
fors i allt storre utstrackning. Detta skulle kunna ge sirskilt stora effekter i Goteborg eftersom andelen
flerfamiljshus ar stor. Hur vattenbehovet utvecklas med tiden beror inte enbart pa antalet brukare utan
aven till mycket stor utstriackning pa underhall och fornyelse av ledningsnitet och ddrmed hur mycket
vatten som gér till spillo pa vagen fran vattenverk till konsument. Det handlar sledes inte enbart om
att 6ka kapaciteten i vattenproduktionen utan ocksa om att minska ldckage i distributionen.

Det ar alltsa inte per automatik sa att en vixande befolkning leder till ett 6kat vattenbehov, eftersom
dven andra faktorer styr det totala vattenbehovet. Pa sikt ar det dock lampligt att ta hojd for att vatten-
behovet i regionen okar. Ett forsta steg i att mota ett 6kande vattenbehov ar att se vilka majligheter till
kapacitetsokning som finns redan inom dagens dricksvattenproduktionssystem och med dagens till-
standgivna vattenuttag. En kvalitativ kartliggning, baserad pa intervjuer, av kommunernas mojligheter
att inom befintliga produktionssystem 6ka producerad vattenmingd redovisas i Tabell 15. Samman-
stillningen visar att det i de allra flesta kommuner finns begransningar som gor det svart att utan storre
investeringar 6ka kapaciteten i nagon storre utstrackning.

Gota alv med vag E45 och Norge/Vanerbanan fran Angeredsbron. Foto Per Sander.
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Tabell 15. Sammanstéllning av kommunernas mdjligheter till att 6ka kapaciteten inom befintligt produktionssystem. Uppgifterna &r
baserade pa svar vid intervju med VA-tjansteméan och utgér i manga fall erfarenhetsmassiga beddémningar och uppskattningar.

Vattentikt Mjlighet till kat uttag

/) ————————— ———————
Kommun Vattenverk Vattentakt/  Tillstandsgivet  Utnyttjat Mdjlighet att Begransande faktor for dkat
Huvud- arligt uttag arligt uttag leverera mer uttag i befintlig produktion
vatten (Mm3) (Mm3) vatten?
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6.4 Vattenbehov och samarbeten i
regionens naromrade

Behovet av vatten och intresset for nyttjande av de gemensamma vattenresurserna striacker sig natur-
ligtvis utanfor regionens grianser. I regionen finns darfor flera exempel pa samarbeten kring vattenfor-
sorjning, sarskilt langs Géta dlvdalen och langs kusten.

Flera kommuner i G6ta dlvdalen nyttjar dlven som ravattenresurs och har darfor gemensamt intresse av
att skydda ravattentékten. Lilla Edet har exempelvis dven utrett mojligheterna till reservvattenforsorj-
ning och overforing fréan Trollhédttan. I Kungsbacka finns 6verforingsmdajligheter till och fran Varberg.

For kustkommunerna norr om Géteborg &r det framst kombinationen stor befolkningstillvaxt och till-
falliga befolkningsokningar sommartid, ont om révatten av tillracklig kapacitet och tillgéng till reserv-
vatten som ar de forenande fragestéllningarna. Dessutom iar flera av kommunerna smé och har svart att
ensamma l6sa vattenforsorjningen pa ett effektivt sitt.

Gota alv vid Dosebacka, Kungalvs huvudvattentékt. Foto Kungalvs kommun.
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2.1 Allmana forutsattningar och
avgransning

Goteborgsregionens dricksvattenforsorjning ar utsatt for ménga olika typer av risker ldngs hela ked-
jan fran tillrinningsomradet for respektive ravattentikt till konsumentens tappstille. Identifiering av
risker och hot mot dricksvattenforsorjningen i regionen f6ljt av forebyggande arbete och atgirder ar en
mycket viktig del i samhallets krisberedskap (se dven avsnitt 2.8). En stor del av de risker som vatten-
forsorjningen utsatts for ar kommunoverskridande eller regionala till karaktaren och samarbete kring
dessa fragor ar darfor av stor vikt. Det finns ocksa goda skil att samverka kring hantering av risker av
mer lokal karaktér, genom t.ex. erfarenhetsutbyte, utbildning och utrustning.

En systematisk identifiering av olika typer av riskobjekt eller riskkallor som kan paverka skyddsobjekt
kopplade till dricksvattenforsorjning ar viasentligt for att en trovirdig risk- och sarbarhetsanalys ska
kunna genomforas (se vidare i kapitel 8). Risken definieras som en sammanvégning av sannolikhet for
att en negativ hiandelse ska intriffa och konsekvens av handelsen, i detta fall paverkan pa vattenfor-
sorjningssystemet. Identifiering av risker kan goras platsspecifikt for enskilda vattentékter och vatten-
forsorjningsanldggningar, men kan ocksa goras mer generellt for grupper av riskobjekt inom ett storre
geografiskt omrade och med potentiell paverkan pa flera skyddsobjekt av samma typ.

I en regional vattenforsorjningsplan Gver ett stort omréde &r det inte majligt att identifiera riskobjekt
pa en detaljerad niva. Riskobjekten kommer déarfor hir att beskrivas i mer generella termer och med
lampliga exempel hamtade fran regionens olika delar. Syftet ar att belysa de risker som dricksvattenfor-
sorjningen ar utsatt for inom regionen och dé sarskilt de aspekter som dr allmént forekommande eller
har regiondvergripande betydelse.

Riskhantering i samband med skydd av ravatten &r i allmédnhet starkt kopplat till tillrinningsomradet
till det aktuella yt- eller grundvattnet. Hinsyn maste tas till bade kemiska och mikrobiologiska for-
oreningar, som antingen kan komma fran punktkallor (t.ex. braddning av avloppsvatten, lickande
bransletankar eller godselupplag) eller diffusa kallor (t.ex. avrinning fran fororenade omréaden eller
nitratbelastning fran jordbruk). Riskanalyser av vattenforsorjning, t.ex. vid framtagning av underlag
till vattenskyddsomréden, har darfor traditionellt fokuserat pa typiska fororeningskéllor som kan hota
ravattnet. Det dr dock viktigt att komma ihég att dessa bara utgor en del av riskerna i ett komplext
dricksvattenforsorjningssystem och att det finns en méngd oonskade handelser som kan uppsté i syste-
met utover fororening av ravattnet. Lickage i ledningsnét, elbortfall, 6versvimningar och sabotage kan
ge avbrott i vattenforsorjningen med stora konsekvenser. Typiska riskobjekt for vattentékter illustreras
i Figur 17.
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Punktvisa Diffusa

Tillfalliga

Kontinuerliga

Figur 17. Kategorisering av riskobjekt fér vattentakter 2*

I detta kapitel ges en beskrivning av olika typer av risker och hot mot regionens dricksvattenforsorj-
ning. Kapitlet inleds med ett avsnitt kring mikrobiologiska risker, som bedoms som det allvarligaste
hotet mot dricksvattenforsorjningen ur hélsosynpunkt. Darefter foljer en beskrivning av potentiella
fororeningskéllor inom regionen foljt av ett sirskilt avsnitt som behandlar de effekter som ett forédndrat
klimat kan fa pa vattenforsorjningen. Saltvattenpaverkan och olika former av extraordinira hiandelser
behandlas 6versiktligt direfter och kapitlet avslutas med en betraktelse av de effekter som t.ex. bristan-
de VA-underhall, kompetensforsorjning och integration i samhallsplaneringen kan ha pa vattenforsorj-
ningens sékerhet.

Den geografiska avgransningen for risker och hot mot vattenforsorjningen ar i huvudsak regionens

kommuner, med héansyn tagen till delar av berérda storre avrinningsomraden angransande till regio-
nen.

21 Sikrare dricksvattenforsorjning — motverka risker inom avrinningsomréden, Svenskt Vatten Utveckling,
Rapport 2010-07, Friberg, J m.fl. 2010.
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7.2 Mikrobiologiska risker

Virldshilsoorganisationen (WHO) konstaterar tydligt i riktlinjerna for dricksvattenkvalitet22, samt i
en sérskild riskanalys av Cryptosporidium i dricksvatten23 att mikrobiologiska risker utgor de storsta
hoten mot en sdker vattenforsorjning ur ett kvalitetsperspektiv. Sarskilt allvarligt dr intag av vatten
som fororenats av avforing fran manniska eller djur. Avféringen kan innehalla smittdmnen, sa kallade
patogener, i form av bakterier, virus och parasitira protozoer.

Patogener med undantag fran Salmonella analyseras normalt inte i Sverige vid vare sig vattenproduk-
tion eller vattendistribution24. Huvudskilen dr att analyserna tar 1ang tid och att det kravs mycket
stora vattenvolymer fOr att pavisa att halterna dr acceptabla ur hédlsosynpunkt. I praktiken gors darfor
bedomningar av den mikrobiologiska paverkan pé dricksvattnet utifran analyser av sa kallade indika-
torbakterier, t.ex. E.Coli. Nérvaro av E.Coli i vattnet dr en god indikator pa farsk avforingspaverkan,
men franvaro av den innebér inte nodvandigtvis att vattnet ar fritt fran paverkan av t.ex. parasiter som
Cryptosporidium och Giardia. Sarskilt Cryptosporidium bedéms som en sérskilt allvarlig risk eftersom
den finns sé allméant spridd i miljon, och uppvisar god resistens mot kemisk desinfektion.

Flera stora sjukdomsutbrott har intraffat, bide i Sverige och internationellt, under de senaste decen-
nierna, dar antingen Cryptosporidium eller Giardia har varit orsaken. Exempel pé detta dr det stora
sjukdomsutbrottet frin dricksvatten férorenat av Cryptosporidium i Milwaukee i USA, 1993 da upp
emot 400 000 personer insjuknade. Mer nirstdende #r sjukdomsutbrottet i Ostersund i november
2010, d& minst 12 000 personer insjuknade av samma orsak. I Lilla Edet insjuknade ett stort antal per-
soner fran norovirus (vinterkréaksjuka), sannolikt fran dricksvattnet. Av de 7 500 personerna forsorjda
med kommunalt dricksvatten insjuknade 6ver 30 %, motsvarande ca 2 400 personer.

I flera fall har sjukdomsutbrott intriffat trots att vattenforsorjningssystemen har betraktats som sakra.
Analyssvar pd indikatororganismer enligt dricksvattenforeskrifterna har dessutom mojligen gett nega-
tiva resultat och inte varnat for paverkan.

Sammantaget ar det viktigt att den mikrobiologiska siakerheten hos ett dricksvatten inte baseras enbart
pa frekventa analyser av slutprodukten utan att en helhetssyn praglar arbetet med en séaker vatten-
forsorjning. WHO pekar sarskilt pa att det ar viktigt att det finns ett flertal barridrer hela vigen frén
avrinningsomradet till konsumenten. Till dessa riaknas skydd av ravattnet, vil valda behandlingssteg i
vattenverk och en sédker distribution. Den bista strategin for ett sikert dricksvatten dr enligt WHO en
metodik som ldgger tyngdpunkten pa att forhindra att patogener nar ravattnet, vilket reducerar bero-
endet av vattenbehandlingsprocesser for att ta bort dessa ur dricksvattnet.

Den mikrobiologiska sdkerheten hos ett dricksvattenforsorjningssystem ar séledes direkt kopplad till
vilka risker som finns i tillrinningsomradet till de ravatten som utnyttjas. Riskerna &r kopplade till de
olika typer av fororeningskillor som kan ge upphov till patogener i ravattnet, i huvudsak knutna till
avloppsutslapp och jordbruk. Det framtida klimatets effekter pa mobiliteten av patogener fran dessa
fororeningskallor, genom t.ex. stora nederbordsmangder och 6versvaimningar, ska inte heller under-
skattas.

Goteborgsregionens vattenforsorjning domineras av storre ytvattenverk, vilka ar sarskilt utsatta for
mikrobiologiska risker. Aven grundvattenverk och anliggningar baserade pa konstgjord eller induce-
rad infiltration kan dock vara utsatta for risk, sirskilt dar uppehéllstiden i oméittad zon &r kort (hoga
grundvattennivaer).

22 Guidelines for Drinking Water Quality, 4th edition, WHO, 2011.

23 Risk Assessment of Cryptosporidium in Drinking-water, WHO, 2009.

24 Virdering av risker for en relativt opaverkad ytvattentidkt, Modellering av Rddasjon med stéd av inaktiveringsstudier
och mikrobiell killsparning, Svenskt Vatten, rapport 2011-18. Astrém, m.fl. 2011.
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7.3 Potentiella fororeningskallor

7.3.1 Bakgrund och férutsattningar

Potentiella fororeningskallor som kan utgora riskobjekt for vattentékter inom Goteborgsregionen kan
indelas pa olika sitt, antingen baserat pa vilken typ av risk de utgor (se exempel i Figur 17) eller baserat
pé vilken typ av objekt de utgor. I denna rapport har typiska fororeningskallor indelats i féljande kate-
gorier:

«  Bebyggelse och avlopp/dagvatten
e Transporter

o  Téaktverksamhet

«  Jordbruk och skogsbruk

« Fororenade omraden

e Miljofarlig verksamhet

I de f6ljande avsnitten gors en oversiktlig beskrivning av forekomsten av dessa féroreningskéllor
inom regionen. Vidare ges nagra typiska exempel déar dessa forkommer inom tillrinningsomraden till
regionens vattentakter. Detta avsnitt ska inte betraktas som en fullstindig sammanstallning av forore-
ningskallor, utan istéllet ett forsok att belysa de viktigaste objekten och ge underlag for bedémning av
mojliga atgarder.

7.3.2 Bebyggelse och avlopp/dagvatten

Tat bebyggelse, inklusive bade bostidder och olika typer av verksamheter &r alltid att betrakta som
risker for férorening av nedstroms beldgna dricksvattentillgdngar. Féroreningsrisker kan komma ifran
t.ex. anvindning av hushallskemikalier eller fran fordonstvétt pd den enskilda fastigheten sévil som
fran utslapp vid industriell verksamhet. Bebyggelse som riskobjekt kan dven inkludera de transporter
som behovs for forsorjning och resor.

Avloppsanliggningar, sirskilt i omrdden med sammanhingande fritidsbebyggelse eller omvandlings-
omréaden, r ibland bristfilliga och den samlade effekten kan utgora en stor risk for vattenkvalitén i
nedstroms vattendrag eller grundvattenmagasin. Kommunala anlidggningar for omhéndertagande av
spillvatten utgor en risk i samband med braddning av fororenat vatten, dvs. nér det sker en hydraulisk
overbelastning av ledningsnitet. I omraden dar spillvatten och dagvatten inte dnnu ar separerade ar
risken for braddning ofta betydligt storre.

Samlad dagvattenhantering frén bebyggda omréden kan utgora en risk, &ven om bidraget per fastighet
eller verksamhet ar litet. Stora omradden med hirdgjorda ytor, t.ex. industriomraden kan vid kraftig
nederbord ge upphov till mycket stora dagvattenméngder och mobilisering av féroreningar fran dessa
ytor. Avrinning i urban milj6 kan féra med sig fororeningar i form av t.ex. tungmetaller, naringsdmnen
och mikrobakteriella fororeningar fran djur- och fagelspillning till recipienten.

Det ar hogst sannolikt att problemen med briaddningar och stora dagvattenmangder kommer att 6ka i
framtiden till f61jd av en 6kande frekvens av extrem nederbord. Detta beskrivs d&ven under avsnittet 7.4,
klimateffekter pa dricksvattenforsorjningen.

Inom Goteborgsregionens medlemskommuner ar forutsattningarna mycket olika, bade avseende risken
for stora braddningar till foljd av extrem nederbord och risken for att dessa braddningar paverkar
ravattentikter. Gota dlv utgor pa grund av sitt stora tillrinningsomrade en vésentlig recipient for bade
dagvatten och briaddat avloppsvatten. Ovriga ytvattentikter inom regionen bedéms vara mindre utsatta
for risker fran braddning av avloppsvatten, men kan dnda i samband med extrem nederbord paverkas
av stora dagvattenméangder med fororeningar fran t.ex. allmanna vagar.
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De grundvattenforekomster inom regionen som utnyttjas for vattenforsorjning bedéms inte vara direkt
hotade av stora dagvattenméngder eller braddning av avloppsvatten. Indirekt kan dock dessa paverkas i
de fall ytvatten utnyttjas som ravatten i anlaggningar baserade pa konstgjord infiltration.

Alla omréden i regionen med tat bebyggelse och verksamheter kan pa olika sitt utgora riskobjekt for
vattenforsorjningen. Yt- och grundvattenforekomster i néra anslutning till och sérskilt nedstroms tat
bebyggelse bor diarfor betraktas som hotade och vid ett eventuellt utnyttjande som ravattentédkt vara

foremal for tydliga riskanalyser.

7.3.3 Transporter

Alla former av transporter i tillrinningsomradet till en yt- eller grundvattenférekomst, eller pa sjélva
sjon/vattendraget, utgor en risk, dels genom diffus fororeningsspridning och dels genom olyckor dar
skadliga amnen kan lacka ut och na vattenforekomsten. Till diffus fororeningsspridning kan raknas
t.ex. effekter av viagsaltning eller andra fororeningar som transporteras med vagdagvatten. Trafikmang-
den pa vig och jarnvig, sirskilt om andelen tunga transporter ar stor, dr direkt avgorande for risken
for paverkan fran bade olyckor och diffusa fororeningar. Det dr dock viktigt att notera att olyckor pa
mindre vigar kan ge sirskilt allvarliga konsekvenser, eftersom skyddséatgarder och beredskap for att
hantera utslapp ofta dr simre. Vid en olycka ar i allmianhet tiden fram till en sanering paborjas mycket
avgorande for effekten pa vattenforekomsten.

Liangs samtliga utpekade strék i regionen finns ett antal stora vagar och jarnviagar med betydande tra-
fikméangd. De vattenresurser som identifieras langs dessa strak ar darfor sarskilt utsatta for risk. Detta
giller sarskilt dar vattendrag eller grundvattentillgdngar 16per parallellt med vég och/eller jarnvag. Av
dessa ar Gota dlv den mest utsatta vattenresursen, med bade Norge-Véanerbanan, viag E45 och ett stort
antal tunga sjétransporter.

Av ovriga strak bedoms Goteborg-Lerum-Alingsas vara mest utsatt med bade Vastra Stambanan och
vig E20. Végar och jirnvagar i stréken norrut mot Stenungsund eller soderut mot Kungsbacka skér vat-
tendragen mer eller mindre vinkelridtt mot flodesriktningen, vilket gor majliga skyddsétgirder léttare.
Utover Stora Héllungen i norr finns inte heller négra betydande yt- eller grundvattenresurser som ar i
nira kontakt med vag eller jarnvag i dessa strak.

7.3.4 Materialtakter

Taktverksamhet, bade grus och berg, utgor betydande riskobjekt for grundvattentillgdngar, men ar i
allmanhet av mindre betydelse for paverkan pa ytvattentillgangar. Grustédktsverksamhet forekommer
ien stor andel av regionens storre och mindre isdlvsavlagringar. I nira anslutning till en del av dessa
finns dven bergtikter, som kan utgora risk for férorening av bade yt- och grundvatten. Féroreningsris-
ken fran bergtikter bedoms dock som marginell.

Vid grustiktsverksamhet avlagsnas vegetation och ytliga jordlager, som kan utgora ett visst skydd mot
nedtringning av fororeningar. Vidare innebér utbrytning av grus och sand att djupet till grundvatten-
ytan minskar eller helt forsvinner, dvs. ingen omaéttad zon. I vissa omraden har det dven forekommit
stor utbrytning av material under grundvattenytan. Liten méktighet eller avsaknad av omittad zon
gor grundvattenmagasinet betydligt mer kansligt for fororeningar och gor ocksa att mojligheterna till
anliggningar for dricksvattenproduktion blir mycket begrinsade. Aterstillning av grustikter r viktigt
ur naturvardssynpunkt, men kan ocksa innebéra att olampliga massor anvénds for aterfyllning.

Samtliga av regionens viktigaste grundvattenmagasin ar i nagon del paverkade av tidigare eller pagaen-

de tiktverksamhet. Detta giller i sirskilt hog grad Grabodeltat, Ostaddeltat, Kollanda, Skollunga (Uck-
lum) och Maen. Aven Fjiras Bricka och Rya Hed #r i viss utstrickning paverkade av tiktverksamhet.

107



Vattenfdrsorjningsplan fér Goteborgsregionen 7. Risker och hot mot regionens vattenférsorjning

?.3.5 Jordbruk och skogsbruk

Bade jord- och skogsbruk utgor potentiella risker for bade yt- och grundvattentillgdngarna i regionen.
Riskerna &r forknippade bade med den vanliga driften och eventuella olyckor, t.ex. brinslespill. Risker
for yt- och grundvattentillgédngar relaterade till jordbruket i regionen &r t.ex. hantering av bekdmp-
ningsmedel och drivmedel, godsling, djurhallning, avverkning av skog och diffust lackage av narings-
dmnen.

En sérskild risk for ytvattentikter, t.ex. Gota &lv, utgors av smittspridning frén strandbetande djurs
spillning. Spridning av mikroorganismer frén betesdjur till ménniskor via dricksvatten maste anses
som en allvarlig risk kopplad till allmén vattenforsorjning. Risken for paverkan ar beroende av flodessi-
tuationen och ar darfor starkt kopplad till klimateffekter (se vidare i avsnitt 7.4), med 6kad nederbord
och mer frekventa 6versvamningstillfallen.

Inom regionen bedoms Goéta dlv vara det ytvattendrag nyttjat for dricksvattenforsorjning som ar mest
utsatt for risker forknippade med jordbruksverksamhet. Riskerna &r frimst kopplade till vattenburen
smitta, eftersom effekten av 6vriga fororeningar ar begriansad pa grund av utspadningseffekter i den
stora vattenvolymen. Aven Sivedsystemet med sjdarna Mjorn och Anten ir omgivna av mycket jord-
bruksmark och hiansyn méste darfor tas till riskerna vid en eventuell framtida anvindning som ravat-
tentdkt.

Bekampningsmedel och hoga nitrathalter i grundvattenmagasin som nyttjas for vattenférsorjning
forekommer i manga storre jordbruksomréden. Detta har dock inte noterats i ndgon storre omfattning i
regionens grundvattentikter. Omedelbart utanfor regionen i t.ex. Vargirda kommun férekommer dock
omraden med hoga nitrathalter i grundvattentillgdngar som utnyttjas for dricksvattenférsorjning.

7.3.6 Fororenade omraden

Markomraden, ytvatten, grundvatten, sediment i sjoar och vattendrag, samt byggnader kan pé grund
av bade naturligt forekommande fororeningar och av méanniskan orsakade fororeningar utgora risk for
halsa och miljo. Dricksvattenforekomster kan fororenas genom urlakning av halsofarliga &mnen ur for-
orenade omraden och spridning till ytvattendrag eller grundvattenmagasin. I samband med skred kan
storre volymer fororenade massor fa kontakt med ytvattentikter och vid stora floden kan 6versvim-
ningar eller bottenerosion orsaka att fororeningar frigors.

Lansstyrelsens inventering av potentiellt fororenade omréaden enligt MIFO-metodiken25, som finns
sammanstéllt i MIFO-databasen, utgor den basta kéllan for information avseende fororenade omraden
iregionen. Objekten &r har klassade i fyra riskklasser, dar klass 1 motsvarar mycket stor risk och klass 4
liten risk. Inom regionen finns 3300 objekt i MIFO-databasen, till stor del beldgna inom eller i anslut-
ning till Géteborg eller titorterna lings de fem utpekade stréken, se Figur 18. Bland objekten finns en
stor andel som ar klassade enbart fran den verksamhet som bedrivits, men som inte nédvéandigtvis
innebar att de utgor en fororeningsrisk. Av de 9000 objekten som identifierats i Vastra Gotaland utgors
ca 2 % av objekt i klass 1, mycket stor risk.

25 MIFO = Metodik for Inventering av Fororenade Omréden, Rapport 4918, Naturvardsverket, 1999.
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«  MIFO-objekt

e A- och B-anlaggningar

A Avfallsdeponier

Figur 18. Potentiellt férorenade omréden enligt Lansstyrelsens MIFO-inventering (réd punkt), A och B-verksamheter (bla punkt] och
avfallsdeponier i bruk (gul triangel).
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Ett flertal objekt med stora risker har sanerats helt eller delvis langs bade Goéta élv och Savean, sirskilt
viktigt har detta varit i omraden med stor risk for skred. Exempel pa viktiga objekt som har sanerats ar
Bohus Varv, Surte glasbruk och Alingsas gasverk. Ett stort antal objekt dterstar att sanera eller stabili-

sera och dar bor objekt 1angs Gota &lv vara sarskilt prioriterade for atgarder.

Flertalet fororenade omréden utgor en begriansad risk for dricksvattenforsorjning sé linge det finns

ett val fungerande kontrollprogram for spridning till yt- eller grundvatten och goda forutséttningar for
eventuell sanering. Mycket smé lackage fran férorenande omréden pé grund av urlakning ger i allmén-
het liten paverkan i anslutning till vattendrag med stora fléden, t.ex. Gota dlv. Om det fororenade om-
rédet ar beléget i ett omréde med stor risk for skred eller 6versvamningar kan dock risken 6ka kraftigt.
Sanerings- eller skyddsatgarder dr da mycket viktiga. Muddringsarbeten i samband med fordjupningar
av dlvfaran kan bade 6ka risken for frisattning av féroreningar i sediment och 6ka risken for skred ge-
nom att stabilitetsférhallanden dndras.

Den storsta andelen MIFO-objekt i riskklass 1 inom regionen, som kan utgora potentiella hot mot
dricksvattenforsorjningen finns i Ale och Lilla Edets kommuner, i huvudsak kopplat till varvsindustri,
kemisk industri eller pappersindustrin. Objekten ar alla beldgna nira Gota élv. I tilldgg till dessa objekt
finns ett antal fororenade omréden i Sdveans dalgéng i Alingsds kommun, som kan utgora ett potenti-
ellt hot mot vattenresursen Mjorn.

7.3.7 Miljofarlig verksamhet

Miljofarlig verksamhet definieras i Miljobalkens g kap 1§. Beroende pa verksamhetsslag och storlek sa
delas miljofarlig verksamhet in i A-, B- och C-anldggningar samt sa kallade U-anldggningar (Gvriga).
For nuvarande eller potentiella dricksvattenférekomster beror risken pd verksamhetens art, hur den
ar beldgen och vilka skyddsatgarder som dr vidtagna. Det dr darfor inte sjdlvklart att en C-anldggning
(t.ex. en stor bensinstation) utgor en mindre risk dn A- och B-anldggningar.

Inom Goteborgsregionen finns ca 300 A- och B-anlidggningar, de flesta ar liksom MIFO-objekten be-
ldgna i strakens centrala delar, se Figur 18. Avfallsdeponier ar dock till viss del beldgna nagot utanfor
stréken.

Miljofarlig verksamhet star under sténdig tillsyn och bedoms darfor inte vid normal drift vara ett patag-
ligt hot mot vattenforsorjningen. Verksamheterna ér dock i ménga fall av sddan art att t.ex. en olycka
med utslapp av kemikalier kan fa allvarliga till mycket allvarliga konsekvenser for dricksvattenforsorj-
ningen.

7.3.8 Sammanfattande bedémning av féroreningskallor

Goteborgsregionens vattenresurser bedoms vara utsatta for risk for paverkan fran en méangd olika typer
av fororeningskallor och variationen ar stor mellan olika delar av regionen. Géta dlv utgor det enskilda
vattenforsorjningsobjekt som ar utsatt for i sarklass flest risker fran olika typer av fororeningskallor.
Alven och dlvdalen utgor en viktig transportled och det finns en stor méngd industrier lings hela dlvens
strackning. Risk for utslépp fran olika typer av olyckor och diffusa utslépp frén olika verksamheter ar
darfor betydande. Langs dlven finns dven rester fran dldre nedlagda verksamheter som vid frisdttning
av fororeningar kan hota dlven som dricksvattenresurs. Detta giller sarskilt i omraden som ar skredbe-
nigna.

Ett stort antal olika riskanalyser har gjorts for olika riskobjekt och verksamheter ldngs Gota dlv. Manga
av riskanalyserna har varit fokuserade pa enskilda industrier 1angs dlven, men det finns dven ett antal
riskanalyser som har fokuserat pa risk for vig och jarnvégsolyckor, skred, 6versvimningar, mikrobiolo-
giska fororeningar, mm.
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For vattentikter i Goteborgsregionen som inte utnyttjar Gota dlv bedoms de viktigaste fororenings-
kallorna vara kopplade till framst vigtransporter och jordbruk. Nar det giller transporter ar det
framforallt olyckor pa det allménna viagnatet som sannolikt utgor den storsta potentiella riskkallan.
Fororeningar kopplade till jordbruket 4r framforallt nitrat, bekimpningsmedel och mikrobiologiska
fororeningar.

Det ar viktigt att observera att flera av de uppriknade fororeningskallornas riskniva ar kopplat till
faktorer som hinger samman med forvintade effekter av klimatforandringar, t.ex. 6versvimningar och
skred. Klimateffekter och potentiell paverkan pé dricksvattenforsérjningen ar beskrivna i avsnitt 7.4.
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7.4 Klimateffekter och drickvatten-
forsorjning

7.4.1 Bakgrund och forutsattningar

Klimatet kommer succesivt att fordndras med hogre temperaturer, 6kad nederbord och hogre havs-
nivaer i Vistsverige enligt den klimatforskning som finns tillgdnglig. Kunskapsuppbyggnaden pagar
kontinuerligt, vilket gor att nya fakta tillkommer efterhand som forskningen fortskrider, vilket stil-

ler krav pa att anpassningen i samhillet gors pa ett sdtt som tar hojd for de osidkerheter som finns i
beslutsunderlagen. Det gar i dagslédget inte att avgdra exakt hur manga grader varmare det kommer att
vara i Goteborg om 100 ar. Det dr dock tydligt att trenden gar mot ett bade varmare och blétare klimat i
Goteborgsregionen i framtiden. Det ar ett entydigt resultat av dagens klimatforskning.

Lansstyrelsen gav SMHI i uppdrag att genomfora en analys och sammanstéllning av nuvarande och
framtida klimat inom Vistra Gotaland fram till 2100, vilken redovisades 2012 i rapporten "Viastra Gota-
land i ett framtida klimat”. I denna rapport visar resultaten att arsmedeltemperaturen i medeltal ligger
4-6 °C 6ver dagens i slutet av seklet, och att &rsmedelnederborden 6kar med 10-30 procent till slutet av
seklet. I tillagg till detta forviantas havet stiga med i genomsnitt 70-75 cm langs regionens kuststracka.
Den stigande nivan pa havet ar dock en parameter inom klimatforskningen dar det fortfarande forelig-
ger stora osiakerheter.

Liknande resultat redovisas i SMHIs berékningar av framtidsklimat for Véstra Gotaland fram till ar
2100, vilket redovisades 2015 i rapporten "Framtidsklimat i Vastra Gotalands 14n — enligt RCP-scena-
rier 726, Berdkningarna ar baserade pa de tva klimatscenarierna RCP4,5 och RCP8,5. RCP (Representa-
tive Concentration Pathways) innebar majlig utvecklingsvig for stralningsbalansen till f6ljd av utslapp
av vaxthusgaser och visar scenarier 6ver hur vaxthuseffekten kommer att forstarkas i framtiden.
RCP4,5 innebér vissa begransningar i utslappsnivéer och det hogre RCP8,5 representerar fortsatt 6k-
ande utslapp under kommande sekel. Resultaten visar att skillnaderna mellan de olika scenarierna inte
ar sa stora de narmsta decennierna men att klimateffekterna 6kar snabbare mot slutet av seklet och blir
storre med hogre niva av utslapp.

Klimatforandringarna kommer att fa stora konsekvenser for olika samhallsfunktioner och dricksvatten-
forsorjningen kommer att paverkas bade direkt genom hoga vattenstand, hoga floden, forandringar i
ravattentillgang och dndrade vattentemperaturer och indirekt genom de effekter detta kan fora med sig,
t.ex. i form av skredrisker och frisattning av fororeningar. I Figur 19 ges ett exempel pa olika mojliga
effekter pa dricksvattenforsorjning av 6kad nederbord. Figuren utgor endast ett exempel och ska déarfor
inte ses som en heltdckande redogorelse for alla potentiella effekter.

26 Framtidsklimat i Véstra Go6talands lan — enligt RCP-scenarier. SMHI (2015) Klimatologi nr24
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Risk for vatten-
forsérjning

Férandrat klimat Primareffekt Féljdeffekt

Figur 19. Exempel pa effekter pa dricksvattenforsorjning av ett forandrat klima, i detta exempel 6kad nederbérd.

I avsnitten 7.4.2 - 7.4.5 ges exempel pa vilka effekter som kan forviantas pa Géteborgsregionens dricks-
vattenforsorjning till foljd av ett fordndrat klimat. En indelning har gjorts i effekter fran stigande
temperaturer, 6kad nederbord, brunifiering, vattenbrist samt stigande havsnivaer och risker for skred,
ras och erosion.

7.4.2 Stigande temperaturer

SMHISs analyser av arsmedeltemperatur och medeltemperatur for de fyra arstiderna visar en tydlig
okning av arsmedeltemperaturen pa 4-6 °C jamfort med dagens klimat. Temperaturékningen ar storst
vintertid. Analyserna har ocksé visat att antalet virmebdoljor kommer att 6ka kraftigt, sarskilt vid kus-
ten och i stadsmiljo. Hogre temperaturer leder till att avdunstningen 6kar, vilket innebar att medeltill-
rinning kan minska lokalt under varma perioder. Det varmare klimatet medfor ocksa att vegetationspe-
rioden avsevirt forlangs och att tjaldjupet minskar och att sasongen for tjéle blir kortare.

I Svenskt Vattens underlagsrapport27 till Klimat- och sarbarhetsutredningen listas konsekvenser och
kostnader pé grund av temperaturforandringar. Ytvattentidkter kommer att vara sirskilt utsatta for
problem och féljande konsekvenser lyfts fram:

«  Lingre skiktbildningsperiod i sjoar, vilket okar risk for syrefattigt bottenvatten, som i sin tur kan ge
problem med jarn, mangan och utlackage av fosfor fran bottensediment.

«  Okad risk for algblomning och invasiva arter28,

«  Okad risk for 6kad ravattentemperatur som ger problem i dricksvattenberedningen.

«  Risk for att nya vattenburna och sjukdomsframkallande virus, protozoer och parasiter kan upptra-
da i vattensystemen.

27 Dricksvattenforsorjning i ett forédndrat klimat, Underlagsrapport till Klimat- och sarbarhetsutredningen, Svenskt Vatten
Meddelande M135, oktober 2007.
28 Vinerns vattenvérdsforbund rapport nr 93, 2016. Hur blir Védnerns vattenkvalitet i framtiden?
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For grundvattentikter baserade pa konstgjord eller inducerad infiltration innebér 6kade temperatu-
rer att man tillfor ett varmare ytvatten till grundvattenmagasinet, vilket i sin tur kan ge problem med
okande jarn- och manganhalter. For vissa grundvattentikter kan d&ven mikrobakteriella problem ¢ka,
sdrskilt om djupet till grundvattenytan ar litet. For ytvatten innebéar langre vegetationsperioder att
tillrinningen blir mindre, vilket ocksa kan paverka vattenkvaliteten dd minskad vattenméangd leder till
minskad utspadningseffekt men ocksd minskad tillforsel av fororeningar fran omgivande marker.

Varmare klimat med hogre avdunstning och ldngre vegetationsperioder kan ocksé forldnga perioder
med 1ag grundvattenbildning. Det drabbar framforallt mindre, snabbreagerande grundvattenmagasin
och vattentikter for enskild forbrukning. For storre, langsamtreagerande grundvattenmagasin kan
kapacitetsbrist uppsta om flera ar av 1ag grundvattenbildning f6ljer pa varandra.29

Aven ledningsniit, reservoarer och vattenverk kan paverkas genom 6kade temperaturer och diirmed risk
for lukt- och smakstérningar pa grund av tillvixt av mikroorganismer.

Inom Goteborgsregionens kommuner dominerar stora ytvattenverk eller vattenverk baserade pa
konstgjord infiltration. Smé vattenverk baserade pa enbart naturligt grundvatten finns bara i nagra av
regionens kommuner. Effekter av hoga vattentemperaturer i regionens dricksvattensystem kommer
darfor att bli ett allt vanligare problem i framtiden.

7.4.3 Okad nederbérd och férandrad vattenforing

En utredning av SMHI visar pa kraftigt 6kad arsmedelnederbord i Vistra Gotalands 14n och i slutet av
seklet bedéms Skningen vara 12-25 procent enligt beriikningar av RCP-scenarier. Okningen kommer
vara storst vid kusten och storst vintertid. Prognoserna visar ocksa att frekvensen av regn med hog
intensitet kommer att 6ka och att nederborden allt mindre kommer att komma som sno.

Prognoserna visar att vattenforingens variation 6ver aret kommer att fordndras, med allt hogre floden
under vintern och uteblivna eller kraftigt minskade flodestoppar under varen samt lingre perioder med
lagvattenforing under sommartid. I och med 6kad frekvens av kraftiga skyfall och den mer langvariga
nederborden 6kar ocksa risken for 6versvimningar och perioder med samre vattenkvalitet.

Okad nederbérd, hogre grundvattenniva, hogre vattenforing och hdga vattenstand i sjoar och vatten-
drag leder, forutom att stora omréden sitts under vatten, till att risken for erosion, ras och skred okar
(se vidare i avsnitt 7.4.5). Det kan finnas risk for saimre och reningsproblematisk vattenkvalitet nar
omraden med férorenad mark 6versvimmas.

I Svenskt Vattens underlagsrapport till Klimat- och sdrbarhetsutredningen ar konsekvenser pa grund
av 0kad nederbord uppdelade i:

«  Okad total tillrinning av vatten
«  Okad risk for intensiva regn eller skyfall (lokala 6versvimningar)
«  Okad risk for nederbérd som medfor stérre markoversvimningar

I tillagg till detta listas konsekvenser for omraden dar det finns risk for langre perioder med torka.
Perioden med lagvattenforing véintas 6ka fran dagens ca 20 dygn till att ar 2100 uppga till 50-80 dygn.
For de hydrologiska system dér lagvattenforingen redan idag ar begriansad sa kan alltsa effekterna for
dricksvattenforsorjningen bli markbara under sommarmanaderna dd en mindre méngd vatten kommer
att kunna tas ur magasinen. Konkurrensen om vattnet kan ocksa forvantas 6ka under perioder med
lagvattenforing. Det skulle i vissa omraden kunna bli sa att den férlaingda odlingssidsongen och det var-
mare klimatet stiller storre krav pa bevattning av savil djur som vixter under sommarmanaderna. Om
detta blir fallet s& 6kar konkurrensen om vattnet under perioder.

29 Grundvattenbildning och grundvattentillgang i Sverige, SGU, 2017
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De effekter som 6kad nederbord (inkl. 6kade fléden, intensiva regn och 6versvimningar) samt forand-
rad flodesregim kan medfora for dricksvattenforsorjningens olika delar kan sammanfattas i foljande
punkter:

Ytvattentakter

«  Okad tillforsel av humusédmnen, partiklar, nirsalter, féroreningar frin dagvatten, etc.
«  Okad risk for mikrobiologiska fororeningar och vattenburen smitta

«  Okad risk for skred, med spridning av fororeningar och skador pa anliggningar

«  Okad risk for skador pa anliggningar och strombortfall vid 6versvimningar

Grundvattentakter

«  Hogre grundvattennivaer och 6kad tillgang pa vatten i grundvattenmagasin (positiv effekt).

«  Storre nivafluktuationer framforallt 1angs kusten.30

e Minskad omittad zon fordndrar grundvattnets kemiska sammansittning och ger risk for forsam-
rad vattenkvalitet i grundvattentikter.

+  Minskad omittad zon som ger kortare uppehaéllstid vid konstgjord infiltration och storre risk for
otillfredsstéllande rening.

«  Storre risk for paverkan frén ytliga fororeningar och risk for inldckage i brunnar vid hoga vatten-
stand.

«  Okad risk for skador p& brunnar och infiltrationsdammar vid versvimningar.

Ledningsnat och vattenverk

«  Storre vattenkvalitetsvariationer bade fran ravatten och vattenverk ger 6kad risk for kemiska och
mikrobiella stérningar pa ledningsnétet.

»  Risk for ras och skred okar, vilket kan ge skador pa ledningsnat och andra installationer.

«  Oversvimningar kan skada installationer, inklusive styr-, regler och évervakningssystem.

Inom Goteborgsregionens kommuner dominerar stora ytvattentékter eller vattentakter som tar révat-
ten ur storre ytvattendrag for konstgjord infiltration. Det fordndrade klimatet kommer darfor att fa allt
storre effekt pa vattenforsorjningssystemen i regionen. Gota dlv bedoms vara sarskilt utsatt for poten-
tiella klimateffekter med 6versvamningar, risk for skred och bottenerosion, samt en allmant forsamrad
vattenkvalitet frin dagvatten, viagar, mm. Installationer vid t.ex. Kungilvs reservvattentikt Dosebacka
bedoms ocksa kunna riskera allvarlig paverkan vid hoga floden i Gota &lv.

Av regionens ovriga ytvattentikter bedoms i huvudsak effekten vara forsamring av kvalitén och hogre
temperatur pa ravattnet. Grundvattentiakterna i regionen ar relativt sméa och bedoms inte vara lika
hotade av 6kad nederbord och effekter av Gversvimningar. Liagen pé och utformning av brunnar och
andra installationer bor dock studeras i detalj for varje enskild grundvattentékt i forhallande till hoga
nivéer bade pd omgivande ytvatten och grundvatten.

7.4.4 Brunifiering

En effekt av stigande temperaturer och 6kad nederbord ar brunifiering av svenska sjoar och vatten-
drag. Okad tillférsel av humusimnen, minskad forsurning och kande halter av jirn leder till bruni-
fiering som innebdr att vattnet firgas av organiskt material som fors frdn marken med regnvattnen.
Det paverkar vattnets lukt och smak och har betydelse for rening av vatten for dricksvattenproduktion
Brunifiering och férekomst av humuséamnen kan dven gynna tillvixt av algen gubbslem som kan skapa
ett problem vid ravattenintag31.

30 Grundvattennivéer i ett forandrat klimat — nya klimatscenarier. SGU (2015)
31 Vinerns vattenvardsforbund rapport nr 93, 2016. Hur blir Vanerns vattenkvalitet i framtiden?
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7.4.5 Vattenbrist

Kombinationen av stigande temperaturer, lingre perioder med lagvattenfléden och lingre vegetations-
perioder samt 6kad konkurrens om vatten kan leda till vattenbrist. Under de varma och torra somrarna
2017 och 2018 uppstod vattenbrist pa flera platser i Sverige. Problemen med vattenbrist bestar inte
enbart av brist pa révatten i yt- och grundvattenmagasin. Aven om tillging p4 ravatten r god kan
svagheter i produktionskapacitet och/eller distributionskapacitet leda till vattenbrist nir vattenan-
vandningen okar. Nagra kommuner inom regionen som drabbats av vattenbrist har kunnat kopa vatten
frdn andra kommuner. Mer information om befintlig vattendistribution 6ver kommungrénser beskrivs
i kapitel 4.5. Under ldngre perioder med vattenbrist kan darfor kommunoverskridande vattendistri-
bution vara viktigt. Ett beroende av vattenleverans fran en grannkommun kan vara en risk som gor att
problem med ldgvatten fordjupas lokalt, till exempel om flera kommuner blir beroende av vatten fran
Gota dlv (Goteborgs kommun) i hdndelse av langre perioder med torka och vattenbrist.

Erfarenheterna av vattenbrist under den varma sommaren 2018 i kommunerna inom Gé6teborgsregio-
nen varierar och kan sammanfattas i foljande punkter32:

e Bevattningsrestriktioner eller bevattningsforbud (Alingsas, Harryda, Kungsbacka, Kungélv, Lerum,
Partille, Stenungsund, Tjorn)

«  Begriansningar i distributionssystemet (Goteborg, Molndal, Kungsbacka)

«  Begriansningar i produktionskapacitet (Kungilv)

« Laga vattennivaer (Alingsés, Harryda, Kungélv-Marstrand, Lerum, Partille, Tjorn)

«  Risk for 6verskridande av vattendom (Kungsbacka, Harryda, Stenungsund)

«  Risken for saltvattenupptriangning i Gota dlv 6kar vid lagt utflode vid laga vattennivaer i Vanern
(Goteborg)

«  Vissa enskilda brunnar sinade, vilket fick till f6ljd att vissa kommuner inrédttade tappstillen for
hamtning (Ale, Harryda, Kungilv)

Ett ytterligare problem som uppmirksammades under sommaren var héga vattentemperaturer. Aven
om det i sig inte leder till vattenbrist kan det utgora ett problem for vattenkvaliteten.

7.4.6 Stigande havsnivaer

SMHI har i sin klimatanalys for Vistra Gotaland antagit en global havsnivdh6jning med en meter fram
till 2100. Landhgjningen kompenserar ungefir for en tredjedel av detta i G6teborgsregionen. Netto-
effekten av stigande havsnivéer ar darfor ca 70-75 cm ar 2100 inom regionen, vilket bedéms kunna ge
extrema vattenstand pa narmare 240 cm 6ver dagens normalvattenstand.

Effekter pa dricksvattenforsorjningen i Géteborgsregionen av stigande havsnivéer ar i huvudsak kopp-
lat till problem med saltvattenupptriangning i Gota dlv. Révattenintaget vid Alelyckan dr normalt stingt
ca 30 % av tiden béde beroende pa mikrobiologisk aktivitet och saltvattenupptriangning. Ungefar 20 %
av stangningstillfallena beror pa saltvattenupptrangning i dlven33. Dessa avstingningstillfallen baseras
pa overskridande av gransviarden for konduktivitet fran givare nedstroms vattenintaget.

Vid en framtida stigande havsniva dr det sannolikt att ravattenintaget kommer att behdva stdngas ofta-
re pa grund av saltvattenupptrangning, dven om det 6kade flodet i dlven troligen kommer att motverka
en del av effekterna. Det finns ocksa en viss risk att saltvatten kan trénga in via Nordre dlv om inte skir-
manldggningen i Ormo nira Kungilv fungerar tillfredstillande vid hoga havsvattensténd.

For 6vrig vattenforsorjning i Goteborgsregionen bedoms inte héga havsvattenstand ha en avgorande
paverkan pa leveranssikerhet. Mojligen kan skador pé 6verforingsledningar vara aktuella vid hoga vat-
tenstand och extremt viader. For enskild vattenforsorjning fran grundvatten i kustzonen 6kar med stor
sannolikhet risken for saltvattenproblem med héga havsvattenstand.

32 Goteborgsregionen (2018) Anteckningar fran forsta métet med VA-natverket efter sommaren 2018 (2018-09-13)
33 Saltvattenupptrangning i Gota dlv — Inverkan av forhojd havsvattenniva pa ravattenintaget vid Alelyckan. Examensarbe-
te vid Avdelningen for vatten miljo teknik, CTH 2010:74. Lidén, P och Saglamoglu, S. 2010.
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7.4.7 Risker for skred, ras och erosion

Risker for skred, ras och erosion, inklusive bottenerosion har berorts i avsnitt 7.4.3 och i Figur 19.
Skred och erosion dr normalt foljdeffekter av den 6kade nederborden och den sammantagna effekten
av hoga portryck och grundvattennivaer tillsammans med hoga floden i vattendrag.

Regionens storsta killa for ravatten Gota alv dr sdrskilt utsatt for skredrisker, vilket tydligt har visats

i den utredning som genomforts av SGI pa uppdrag av regeringen34. Enligt denna utredning, som har
inkluderat detaljerad kartering av hela alvstrackan, kommer klimatférdndringarna innebira en hogre
riskniva langs 25 % av dlvens strackning. Manga samhéllsfunktioner kommer att paverkas allvarligt om
stora skred intriffar och daribland har dricksvattenforsorjningen sarskilt stor betydelse eftersom det
saknas fullstandig reservvattenforsorjning for alla storre vattentdkter som nyttjar dlven.

Stora skred i Gota dlv kan innebdara att anldggningar for dricksvattenproduktion skadas eller att stora
mingder fororeningar frisdtts. Beroende pa skredets omfattning kan det 4ven innebira en langvarig
grumling, och ev. féroreningsbelastning, da jordmassorna skoljs ur under lang tid efter skredet. Ett
skreds effekter pa dricksvattenforsorjningen i Gota &lv ar forutom storleken beroende av var nagon-
stans skredet intréffar. Skredriskutredningen har sérskilt pekat ut omréden pa strickan mellan Troll-
héttan och strax soder om Lilla Edet med sarskilt stor risk for skred med forutsittningar for allvarliga
konsekvenser. P4 storre delen av strackan mellan Lilla Edet och Goteborg ar dlvdalen bredare och
risken for allvarliga skred véisentligen mindre. Ur vattenforsorjningssynpunkt bedéms ravattenintaget
vid Lilla Edet vara sérskilt utsatt, aven om effekter nedstroms i dlven av ett stort skred ldngs den norra
delen av dlven kan vara betydande.

Pé grund av ett allt hogre flode i Gota dlv och andra storre vattendrag 6kar forutom risken for skred,
risken for bottenerosion och friséttning av féroreningar fran bottensediment till vattenmassan.

Risken for ras, skred och erosion bedoms sammanfattningsvis vara betydande for vattentikter lings
Gota dlv, vilket inkluderar Lilla Edet, Kungélv och Alelyckan i Goteborg. For 6vriga befintliga vatten-
tikter i regionen bedoms risken vara begrénsad.

7.4.8 Ovriga klimatrelaterade effekter

Klimatforandringar kan dven ge upphov till fordndringar i markanvandning, vilket i sin tur lokalt kan
paverka vattenbalanser och vattenkemi.

Med ett fordndrat klimat kan dven frekvensen av stormar och askovader 6ka, &ven om SMHIs analys
t.ex. inte ger ett entydigt svar avseende frekvens av extrema vindar i framtiden. Extrema vindar och
dsknedslag kan bada orsaka hogre frekvens av allvarliga stromavbrott, vilket kan fé effekter pa vatten-
forsorjningen.

Den kanske allvarligaste extrema viderhidndelse som skulle kunna drabba Goteborgsregionen ar en
isstorm. Huruvida frekvensen av isstormar kan 6ka med klimatforandringar ar osiakert, men effekten
bedoms vara mycket allvarliga for alla samhallsfunktioner, inklusive vattenforsorjningen. Den senaste
isstormen i Sverige intréaffade 1921 och drabbade d& hela sydvéstra Sverige. Samhaéllet var dock betyd-
ligt mindre sarbart da &n idag.

74.9 Gota alvi ett forandrat klimat

De klimatforandringar i véstra Sverige som forviantas paverka Gota alv dr en 6kad nederbord, fram-
forallt under vinterhalvéret, och fler extrema viderhandelser. Den forviantade havsnivdhgjningen
kommer ocksé att paverka dlvens nedre delar. Okade temperaturer och lingre sommarperioder med

34 Skredrisker i Gota dlvdalen i ett fordndrat klimat, Slutrapport i 3 delar, SGI, 2012.
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fler varma dagar kan resultera i 1dga nivaer i Vanern med lagt utflode, vilket i sin tur kan 6ka risken for
saltvattenintréangning i rdvattenintag.

Vattenflodet i Gota dlv styrs till stor del av vattennivan i Vanern och regleringsstrategin for tappning-
ar fran Vénern till Gota élv. I framtidens klimat forvéntas det bli vanligare med bade hogre och lagre
vattennivéer i Vanern, hogre nivéer under vinter och lagre under sommar och host. Det forviantas ocksa
leda till fordandrad tappningsstrategi och fler dagar med hog- respektive 1ag tappning till Gota dlv.35

Avloppssystemen runt Vianern och ldngs Gota dlv maste anpassas till mer nederbord for att inte utslap-
pen av orenat avloppsvatten ska 6ka kraftigt. Okningen av avloppsutslippen kan bli betydligt storre dn
sjdlva nederbordsokningen eftersom manga avloppssystem har svart att hantera dagens regn. Om inte
regleringen av Vianern anpassas genom fortappning kan bland annat 6versvimmade avloppssystem
leda till perioder med stor fororeningsbelastning. Aven om kapaciteten i avtappningen av Vinern ckas
behovs tillracklig magasinsvolym genom fortappning. Markavrinningen kan vid skyfall ge perioder med
forhojd fororeningsbelastning.

Det har spekulerats om att stigande grundvattennivaer skulle kunna leda till urlakning av férorenad
mark som tidigare varit beldgen ovan grundvattenytan, och lackage till dlven av fororenande amnen.
Trender for undersokta &mnen ar dock under perioden med 6kade regnméngder fortfarande stabila
eller med minskande halter.

Vattenverken som anvinder Gota dlv behover liksom de flesta andra vattenverk kunna hantera en stor-
re fororeningspaverkan, inte minst nar det géiller paverkan fran avlopp och naturgodsel. Klimatférand-
ringarna leder saledes till ett 6kat behov av uppstromsarbete for att skydda vattentékter. Betydelsen av
atgarder kring olika verksamheter som utgor potentiella fororeningskillor kommer dérfor att 6ka.

En hojning av havsnivan med t.ex. en meter kan hanteras genom anpassning av Géteborgs intagsniva
fran Gota dlv. Extremt vader med viastliga stormar kan leda till hogvatten som i sin tur ger fler perioder
da ravattenintaget kan behova stiangas. Detta uppvégs till viss del av den hogre tappning som de 6kade
nederbordsméngderna ger.

Det &r viktigt att uppstromsarbetet kring Goéta alv intensifieras t.ex. genom att:

«  Atgirdsplaner tas fram for att briddning/nédavledning fran kommunala avloppssystem till reci-
pient som utgor ravattentakt inte ska oka.

«  Alla storre briadd-/nodutloppspunkter forses med métning och larm.

e Spillvattenpumstationer som utgor viktigt del av ravattenskyddet ska kunna koras med reservkraft
vid storningar i elférsorjningen.

7.4.10 Sammanfattande bedémning av klimateffekter

Sammanfattningsvis bedoms det fordndrade klimatet kunna ge mycket allvarliga effekter pa vattenfor-
sorjningen i regionen om inget gors for att mota forandringarna. Klart ar att samtliga kommuner inom
regionen kommer att paverkas i ndgon form, antingen i samband med extremviadersituationer eller
genom gradvis forsdmring av ravattenkvalitén.

Kommuner som ar beroende av rena ytvattentékter, sarskilt Gota dlv, bedoms vara utsatta for den

storsta risken for paverkan. Beroende av Gota dlv under langre perioder med vattenbrist i regionen ut-
gor i sig en risk avseende samarbete och vattendistribution 6ver kommungranserna. Grundvattentikter

35 Vattennivéer, tappningar, vattentemperaturer och is i Vanern — Berdkningar for dagens och framtidens klimatférhallan-
den, SMHI (2017).
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kan dock komma att paverkas negativt genom att den omittade zonen minskar eller forsvinner, vilket
kan ge kvalitetsforsdmringar.

En positiv effekt av den 6kade nederborden dr dock att tillgangen pa vatten okar, vilket for grundvat-
tenmagasin innebar att uttagspotentialen 6kar pa grund av en 6kad grundvattenbildning. De 6kade
flodena i ytvattendrag kan ocksé innebéra att det finns ett 6verskott av vatten, som kan utnyttjas

for vattenforsorjning, t.ex. i anldggningar for konstgjord infiltration. Dessa positiva effekter av 6kad
nederbord riskerar att periodvis helt eller delvis motverkas av 6kande temperaturer och avdunstning,.
En viktig del i klimatanpassningsarbetet blir att ta hansyn till blotare vintrar med 6kad nederbord och
langre, torrare somrar.

Effekter av ett fordndrat klimat innebér att det stélls allt hogre krav pa redundans i vattenforsorjnings-
systemen for att undvika langvariga avbrott. Redundans kan skapas bade genom alternativa ravatten,
overforingsledningar mellan vattenverk och genom reservvattentékter. Spridning av risker och 6kning
av redundans i vattenforsorjningssystem genom nyttjande av bade grundvatten och ytvatten, samt an-
vandning av vattenresurser ur olika hydrologiska system ger en storre flexibilitet. Detta ar extra viktigt
med den osikerhet som foreligger om hur t.ex. klimatférandringarna kommer att utvecklas. Storre flex-
ibilitet i vattenforsorjningssystemet ger béttre mojligheter till anpassning till klimatrelaterade negativa
effekter pa ravattnet och 6vriga delar i dricksvattenforsorjningen.

Sarskilt viktigt dr arbete med redundans och alternativa révatten i de vattenférsorjningssystem som
baseras pé Gota dlv, eftersom denna ar sarskilt sdrbar med avseende pé forvantade klimateffekter.

7.5 Saltvattenpaverkan

Risken for saltvattenpaverkan pa regionens vattentékter ar i huvudsak relaterade till tva problem, dels
saltvattenupptriangning i Gota alv (se vidare i avsnitt 7.4.6 och 7.4.9) och dels risk for saltvattenpéver-
kan i de omréden i kustzonen som &r beroende av grundvatten. De grundvattenberoende omrédena i
kustzonen dr i huvudsak enskilda vattentikter eller mindre samfillda vattentikter for fritidshusom-
raden eller omvandlingsomraden. I de norddstra delarna av Géteborgsregionen, framforallt i Alingsas
kommun, finns dven nagra omraden dar det finns risk for salt grundvatten i brunnar, pa grund av relikt
havsvatten i jord eller berg. Detta problem har dven pavisats i vissa brunnar vid Désebacka i Kungilv.

7.6 VA-planering och investeringar
for framtiden

7.6.1 Fornyelsetakt i produktion och distribution

Vattenledningarna inom Goteborgsregionen ar av forklarliga skil av valdigt olika élder, dimension

och material. Den riktigt stora utbyggnaden av VA-naten gjordes under perioden 1960—1980, mycket
kopplat till miljonprogrammen. Detta giller sirskilt i Goteborg och de storsta titorterna i regionen.
Foljaktligen ar en stor andel av vattenledningarna ca 30—50 ar gamla, se Figur 20. Fornyelsetakten pa
ledningsnétet kan matas i hur stor andel av ledningsnétet som fornyas varje ar. Enligt Svensk Vattens
statistik i VASS ar medianviardet pa fornyelsetakten av ledningsnit i Sverige ca 0,4 %, vilket teoretisk
innebér att ledningsnitet dr helt utbytt efter ca 250 ar. Denna fornyelsetakt ar sannolikt alldeles for 1ag,
dven om statistiken péa driftstorningar inte &nnu indikerar att dessa 6kar Gver tid3e.

36 Fornyelseplanering av VA-nat, Bedomning av langsiktiga behov och stdd vid prioritering, Sammanfattning av
rapporterna 2011-12, 13 och 14, Svensk Vatten, 2011.
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Figur 20. Vattenledningsnatens utbyggnad i Sverige, férdelat pa material

Eftersom det finns manga olika sorters material i de ledningar som idag anvénds for distribution av
dricksvatten (se Figur 20) ar lamplig fornyelsetakt svarbedémd. Det ar ocksa viktigt att observera att
man idag inte vet med négon storre sékerhet vilken livslingd man kan forvinta sig av olika ledningsma-
terial. Inom ramen for utredningar av Svenskt Vatten har det bedomts att fornyelsetakten idag bor ligga
runt 0,7 % och kan vara konstant fram till &r 208045. Denna siffra bygger pa att ledningsnitet byggs ut
kontinuerligt, vilket drar ner fornyelsetakten.

Med en lagre fornyelsetakt dn 0,7 % finns det en risk att det inom en inte alltfor avlagsen framtid kan
komma en stor *puckel” av ledningar som behover fornyas pa grund av de stora utbyggnaderna pa
1960- och 1970-talet.

Fornyelsetakten av ledningar inom Géteborgsregionen varierar mellan de olika kommunerna, vilket
illustreras tydligt i Figur 21. Sett som medelviarden 6ver perioden 2002 t.0.m. 2019 varierar férnyel-
setakten fran 6ver 2 % ner till 0,2 %, vilket motsvarar att hela ledningsnétet dr utbytt pa mellan 50 till
500 ar. Goteborg, som har de i sarklass storsta vattenledningsniten i regionen har en genomsnittlig
fornyelsetakt 6ver perioden pa ungefar 0,45 %, motsvarande ca 220 ar tills dess att hela nitet ar utbytt.
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Figur 21. Férnyelsetakt (%) av vattenledningar inom respektive kommun. Férnyelsetakten berdknas som kvoten mellan antal km
férbattrade ledningar inklusive fornyelse och totala antalet km ledningar. Kélla: VASS, Svenskt Vatten.

Figur 21 visar tydligt att fornyelsetakten i flera av regionens kommuner &r visentligen under 0,7 % och
det ar darfor troligt att vi i framtiden kommer att fa se en 6kning av lackage pa ledningsnitet, till f61jd
av ett mer och mer aldrande ledningsnit.

7.6.2 Kompetensforsérjning och kunskapsbehov

For att sdkra framtidens vattenforsorjning stélls stora krav pa vattentjanstorganisationerna med en
storre bredd av uppgifter som ska hanteras. Nya och hardare miljokrav, klimatanpassning, 6kade krav
pé vattenkvalitet och leveranssikerhet, 6kade arbetsmiljokrav, ny vattenadministration, samverkan
inom avrinningsomréden, mm gor att behovet 6kar av ny kunskap inom organisationerna.

Eftersom det ar ett pagdende generationsskifte i VA-branschen ar det ocksa viktigt att tillvarata all den
kompetens som finns hos befintlig personal och fora den vidare till ny personal. Det dr samtidigt viktigt
att det stora kunskapsbehov som finns for att kunna méta alla nya utmaningar adresseras genom att
spetskompetens fangas upp och inforlivas i organisationerna.

Sma och medelstora vattentjanstorganisationer kan ha svérigheter att klara alla de krav som stills pa
grund av bade resursbrist och problem att rekrytera personal for de nya uppgifterna. Den strategiska

planeringen och utvecklandet av verksamheten som kravs for att klara nya krav kan darfor bli lidande
till forman for att kunna skota den dagliga driften.
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7.6.3 Vattenforsorjning i samhallsplaneringen

Det ar tydligt under det senaste decenniet att vattenfragor har fatt ett genomslag i samhaéllsdebatten,
troligen pa grund av en 6kande allmén miljomedvetenhet och kanske ocksa pa grund av de negativa
héndelser som drabbat vattenforsorjningen genom vattenburna smittoutbrott. Det dr dock fortfarande
uppenbart att dricksvattenforsorjningen som sektor behéver bli mycket tydligare for politiken, bade
kommunalt och regionalt, for att de resurser som krévs for att hantera framtidens utmaningar ska
frigoras.

Vattenforsorjningsfragor behover ocksé ha en stor tydlighet mot 6vriga samhillssektorer och sarintres-
sen s att inte problem uppstéar med t.ex. en 6kad riskbild for regionens vattenresurser. Detta ar sarskilt
viktigt for de vattentillgdngar som inte utnyttjas idag, men som utgor en sidkerhet for framtiden. Det ar
darfor viktigt att vattenforsorjningsfragan kommer in tidigt i samhaéllsplaneringen bade pd kommunal
och pa regional niva for att minska risken att vattenresurser “planeras bort”.

7.7 Brukarnas tillit och fortroende

De utbrott av vattenburen smitta som har intriffat i de nordiska landerna under 2000-talet (Bergen,
Nokia, Ostersund, Skellefted och Lilla Edet) har gett underlag for att beddma hur brukarnas tillit och
fortroende for vattenforsorjningen fungerar under och efter en krissituation. I en rapport37 inom
ramen for VISK-projektet har forskning kring tillit, fortroende, acceptans och upplevd risk i samband
med vattenburen smitta studerats. I rapporten redovisas erfarenheter fran de olika sjukdomsutbrotten,
samt en mer genomgdende analys av en enkdtundersokning i Lilla Edet.

Erfarenheterna frén studien visar att det i ett krisldage ar sannolikt att allmédnheten i viss grad forlorar
fortroendet for vattenleverantéren, men att nivan pa den sociala tilliten fore hdndelsen ar avgérande
for hur man kan aterskapa fortroendet. Det dr darfor ytterst viktigt att vattenleverantoren ser till att ha
en god social tillit hos brukarna under normala driftsférhéllanden. Detta astadkoms genom en upp-
byggnad av goda relationer med béde kunder och media under en ldngre tid. Goda relationer skapas
béde fore och under en kris genom bl.a. 6ppenhet och tydlig sanningsenlig information, samt en god
och vil synlig beredskap.

Bristen pa kunskap hos den enskilde samhéillsmedborgaren eller verksamhetsutovaren om hur vatten-
forsorjning fungerar och om de vattenresurser ur vilka vi hamtar vart dricksvatten ar ocksa en visent-
lig risk. Det ar otvivelaktigt sd att den informerade samhéllsmedborgaren som forstar hur systemet
fungerar i en betydligt hogre grad bidrar till att varda véra vardefulla vattenresurser. Den informerade
samhallsmedborgaren har ocksé sannolikt en storre tillit till vattenforsorjningen, vilket bidrar till en
storre forstaelse och acceptans vid forandringar och olika former av kriser.

7.8 Sakerhet i vattenforsorjningen

Eftersom vattenforsorjning ar en samhallsviktig verksamhet och sikerhetsskyddslagen (sfs 2018:585)
giller for delar av drickvattenverksamheten finns krav och riktlinjer for arbete med fysisk och teknisk
sikerhet, personalsikerhet samt information- och IT-sdkerhet. I detta avsnitt beskrivs oversiktligt
dessa foreskrifter och vad de innebér for VA-huvudménnen.

37 Konsumenters acceptans och fortroende i samband med dricksvattenburna sjukdomsutbrott orsakade av virus och
andra mikroorganismer, VISK, 2013.
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7.8.1 Fysiskt och tekniskt skydd

Enligt Livsmedelsverkets foreskrifter om atgarder mot sabotage och annan skadegorelse riktad mot
dricksvattenanlaggningar (LIVSFS 2008:13) ar den som producerar dricksvatten eller tillhandahaller
dricksvatten fran en distributionsanldggning skyldig att vidta atgéarder for att sikerstélla att obehoriga
inte far tilltrade till reservoarer, pumpstationer och liknande anlédggningar.

Syftet med fysiskt och tekniskt skydd ar att forhindra att obehdriga tar sig in pa omraden for produk-
tion eller distribution av dricksvatten. Fysiska skydd bestéar av omradesskydd, omslutningsytor och 1as-
system. Tekniska skydd utgors av kameraovervakning och system for passagekontroll och inbrottslarm.
Svenska St6ldskyddsforeningens (SSF) regler och normer ar standard for tekniska och mekaniska
skydd. Mer om vilka riktlinjer som géller for fysiska och tekniska skydd finns att 14sa i Svenskt Vattens
rad och riktlinjer — Fysiskt och tekniskt skydd for dricksvatten38.

En anldggning kan klassificeras som skyddsobjekt enligt Skyddslagen (2010:305). Det ger storre
befogenheter att gripa obehoriga personer som gor intrang samt majliggor kameradvervakning utan
tillstandsplikt.

7.8.2 Informationssakerhet

Sedan 2016 finns rittsliga krav pa informationssékerhet i statliga verksamheter. Dessa riktlinjer togs
fram av MSB och finns beskrivna i MSBFS 2016:1 foreskrifter och allminna rad om statliga myndig-
heters informationssikerhet. Foreskrifterna innebar 6kade krav pa verksamheters informationsséiker-
hetsarbete bland annat genom att sikerhetsklassa information och upprétta rutiner for incident- och
kontinuitetshantering.

NIS-direktivet (Network and Information Security) ar en EU-lagstiftning som syftar till att minska sar-
barheter och 6ka sdkerheten i sju sektorer som levererar samhallsviktiga tjanster och digitala tjanster
och giller bade offentliga och privata aktorer. Dricksvattenférsorjningen ar en av de samhallsviktiga
sektorer som omfattas. NIS-direktivet implementerades i Sverige 2018 och innebar 6kade krav pa
dricksvattenleverantorer att bedriva ett systematiskt sakerhetsarbete. For VA-huvudmaén innebér det
anmaélningsplikt till tillsynsmyndigheteten Livsmedelsverket och krav pa incidentrapportering till MSB
vid betydande storningar (se foreskrift MSBFS 2018:9 for mer information).39 NIS-direktivet innebir
ocksa att arlig risk-och sarbarhetsanalys ska goras dér dven informationssidkerhet inkluderas.40

7.8.3 IT-sakerhet

Produktion och distribution av dricksvatten sker till stor del med hjélp av industriella informations-
och styrsystem (s.k. SCADA-system) vilka styr, kontrollerar och 6vervakar vattenférsorjningssyste-
met. En studie av MSB och Svenskt Vatten4! visade att kunskaperna om informationssékerhetsfragor
hos personal inom svensk dricksvattenférsorjning 2010 var relativt ldg. Studien visade vidare att de
SCADA-system som anvénds ar sérbara, da de inte ar val skyddade mot omgivningen. Storningar av
vattenforsorjningens informations- och styrsystem ar en sikerhetsrisk for samhallet.

Okat beroende av IT-system inom dricksvattenforsorjning innebér risker med IT-relaterade stérning-
ar som kan paverka leveranssikerheten. Det dr dven viktigt att bibehalla IT-sdkerheten nir hantering
eller styrning av informationssystem laggs ut pa externa aktorer. Mer information om hantering och
forebyggande av IT-incidenter finns hos MSB:s och Sveriges nationella Computer Emergency Response
Team CERT-SE.

38 Réad och riktlinjer — Fysiskt och tekniskt skydd for dricksvatten (2011) Svenskt vatten

39 https://www.msb.se/nis

40 https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/juridik/nis-direktivet/

41 Kartlaggning av SCADA-sdkerhet inom svensk dricksvattenforsorjning, MSB och Svenskt Vatten, 2010
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7.9 Extraordinara handelser

Forutom de risker for regionens vattenforsorjning som har listats i de foregdende avsnitten finns
forstas risker som i likhet med 6vriga samhallsfunktioner kan drabba dven dricksvattenforsorjningen.
Detta giller t.ex. terrorism, krig, radioaktivt nedfall, mm. Effekter av dessa extraordinéra handelser
kan till viss del mildras med en god redundans i vattenforsorjningen och en god beredskap nar t.ex. en
vattentakt blir helt utslagen.

En svar hindelse att hantera for dricksvattenforsorjningen i fredstid ar ett mycket langvarigt stromav-
brott, da samhallet blir helt beroende av vatten som gar att distribuera utan den normala elférsorjning-
en. Vid de flesta vattenforsorjningsanlaggningar i regionen finns dock reservkraft lokalt, vilken under
en viss tidsperiod kan se till att halla tryck i distributionssystemet.

Foto: Goteborgsregionen (GR), Frank Palm och Kungélvs kommun.
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8.1 Forutsattningar

I detta kapitel redovisas resultaten fran den regionala risk- och sarbarhetsanalys (RSA) som genom-
forts for Goteborgsregionens kommuner och som fokuserat pa leveranssiakerhet och mikrobiologiska
barridrer (hilsorisk) inom befintlig dricksvattenproduktion. Vidare redovisas en kvalitativ riskvarde-
ring som har gjorts for regionens nuvarande och framtida ravatten med avseende pa huvuddelen av de
risker som pekats ut i kapitel 7.

Detta kapitel utgor inte nagon fullstdndig risk- och sarbarhetsanalys for hela regionens vattenresurser
och de dricksvattenanldaggningar som finns, men ger dnda en god uppfattning om de utmaningar som
finns for en att skapa en trygg vattenforsorjning for framtiden.

8.2 Resultat barriaranalys och
leveransssakerhet

Nedan redovisas resultaten fran den regionala risk- och sarbarhetsanalys (RSA) som genomforts for
regionens kommuner och som behandlar leveranssidkerheten och barridrernas funktion. Analysen har
genomforts i samarbete mellan DRICKS (Centrum for drickvattenforskning vid Chalmers), Livsmed-
elsveket och fallstudiekommunerna42. Bakgrunden till arbetet och den tillimpade metodiken presente-
ras i avsnitt 4.7.

8.2.1 Nulagesbild 2020

Resultaten fran barridranalysen som redovisas i Figur 22 i detta kapitel representerar aktuellt l4ge i
kommunerna 2011—2012 da analysen genomfordes. Sedan dess har de atgarder genomforts som vid
tiden for analysen redovisades som beslutade eller planerade. Det betyder att resultaten som redovisas i
Figur 23 ger en mer rattvisande bild av situationen i kommunerna idag, 2020.

P& samma sitt ar resultaten fran leveranssakerhetsanalysen som redovisas i Figur 26 mer representati-
va for dagens situation i kommunerna, 2020, dn de resultat som redovisas i Figur 24 och Figur 25. De
beslutade eller planerade atgirder for att 6ka leveranssidkerheten som redovisas i kapitlet dr nu genom-
forda eller under projektering.

8.2.2 Barriaranalys

Resultaten fran barridranalyserna illustreras i Figur 22 och bygger pa den tillimpade metoden (God
Desinfektionspraxis) och de kravnivder som enligt metoden bor stillas baserat pa ravattenkvaliteten.
Metoden ar riskbaserad, vilket innebér att hansyn tagits till icke optimala driftférhéallanden och forhoj-
da, men rimliga, halter av smittdmnen i ravattnet. Att barridrh6jden bedoms otillracklig innebar inte
att allt vatten som produceras ar av otillracklig kvalitet, men att barridrerna inte bedoms vara tillrack-
liga for att klara 4ven mer péfrestande forhallanden (t.ex. situationer med forsamrad ravattenkvalitet
och/eller nedsatt effektivitet hos beredningsstegen i vattenverket).

Barridranalysen har genomforts for respektive huvudvattenverket i de olika kommunerna. Detta
innebar att hansyn inte tagits till mindre vattentédkter och verk som forsorjer ett mindre antal brukare.
Anledningen till detta ar att analysen fokuserat pa de regionala aspekterna, det dr dock viktigt att &ven
sikerstilla barridrverkan i de mindre verken.

42 Regional risk- och sarbarhetsanalys for dricksvattenforsérjning — Metodbeskrivning och fallstudieexempel.
Livsmedelsverket & Chalmers tekniska hogskola. Lindhe, A., Nordensten, C., Bergstedt, O., Rosén, L., Pettersson, T., 2013.
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For respektive kommun har det analyserats om barridrerna i tillricklig omfattning kan avskilja och/
eller avdoda bakterier (b), virus (v) och parasiter (p). I Figur 22 illustreras resultaten f6r (i) nuvarande
system ar 2011/2012 da analysen genomfordes. I Figur 23 presenteras forhallandena som bedoms rada
efter att (ii) beslutade atgiarder genomforts (med effekt senast 2015) samt for (iii) mojliga framtida
atgirder som annu inte ar beslutade. I de fall atgirderna inte dr beslutade presenteras i Figur 23 dven
nuvarande situation.

Om den uppnadda barriarverkan ar tillracklig har detta markerats med gron farg och om den ar klart
otillracklig med rod farg (Figur 22 och Figur 23). I de genomforda analyserna har t.ex. olika scenarier
(driftférhéllanden) analyserats och i figurerna har orange farg anvéints for att indikera att barriarhoj-
den inte ar tillracklig under vissa specifika omsténdigheter eller att den uppnédda barridrh6jden ligger
precis under kravnivén. Foljande tolkning skall darfor goras av de farger som anvinds i figurerna:

e  Gron — barriarhojden ar tillracklig men det kontinuerliga drift- och underhéllsarbetet r viktigt for
att upprétthalla denna niva.

* Orange - barridrhéjden ligger precis under kravnivan eller &r otillricklig under vissa specifika
forutsiattningar. For att uppréatthélla en tillracklig sidkerhet ar det kontinuerliga drift- och under-
héllsarbetet viktigt men ytterligare barridrer behovs nodvéandigtvis inte.

e Rdd - barridrh6jden bedoms vara otillrdcklig och &tgérder i form av t.ex. extra barridrer eller for-
andringar av befintliga barridrer krivs for att kravnivan skall uppnaés.

Qb Lilla Edet
i[b[v]p]

Alingsas

Kungsbacka
i[blv]p]

A

Figur 22.Sammanstaliningar av resultaten fran barridranalyserna fér system vid tillfallet fér analysen, 2012. Fér respektive kommun
presenteras barridrverkan med avseende pa bakterier (b}, virus (v) och parasiter (p).
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Figur 23. Sammanstaliningar av férhallandena med hansyn till beslutade och planerade atgarder vid tillfallet for analysen. Forhal-
landena i kommunerna motsvarar: (i) system vid tillfallet for analysen, 2012, (ii) efter beslutade &tgarder med effekt senast 2015,
samt (iii) efter planerade &tgarder som vid tillfallet fér analysen inte var beslutade, varfor dven ddvarande situation (i) redovisades.
Sedan dess har beslutade och planerade atgarder genomférts. For respektive kommun presenteras barriarverkan med avseende pa
bakterier (b)), virus (v) och parasiter (p).

Resultaten visar att flera av kommunerna vid analysens genomférande (2011/2012) hade otillrackliga
eller tveksamma mikrobiologiska barridrer for virus men framforallt for parasiter (Figur 22). Majorite-
ten av kommunerna har dock beslutat och i vissa fall redan paborjat arbetet med att genomfora atgar-
der som kommer att forbattra barridrverkan och ge en tillracklig barridarh6jd med avseende pa samtliga
smittdmnen. De beslutade atgidrderna kommer att ha effekt senast 2015 och flertalet av dem innan dess.
I nagot fall har dtgiarder genomforts under tiden analysen genomforts och for dessa fall presenteras i
Figur 22 den ursprungliga situationen som nuvarande ldage och &tgiarden beskrivs som beslutad. Syftet
med detta &r att tydligt visa vilken effekt atgérden har.

Den barridrverkan som enligt analyserna kravs for manga av vattenverken ar svar att uppna for parasi-
ter med ett traditionellt svenskt utformat vattenverk. En av anledningarna till detta &r den ringa effekt
som kemisk desinfektion, klorering och ozonering, har pa parasiter (framforallt pa Cryptosporidium).
Beredningsprocesserna i flertalet av kommunerna bestér i dagsliaget av kemisk fillning (koagulering,
sedimentering och snabbfiltrering) samt kemisk desinfektion, alternativt direktfallning (t.ex. Dynasand
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eller Rosfilter) och kemisk desinfektion. De atgérder (beslutade och majliga framtida atgérder) som
tagits hinsyn till i denna analys och som illustreras i Figur 23 innefattar i flertalet av fallen UV-desin-
fektion eller membranfiltrering.

For de kommuner som saknar egen vattenproduktion (Ale och Ockerd) presenteras resultaten fran de
kommuner som levererar vatten till dessa kommuner (G6teborg och Kungélv). Sammankopplingarna

i Figur 22 och Figur 23 visar ocksé vilken sdkerhetsniva som géller for det vatten som 6verfors mellan
kommunerna. Eftersom forhallandena idag ar tamligen lika mellan kommunerna uppstar inte situatio-
nen att en kommun med tillrdckliga mikrobiologiska barridrer tar in vatten fran en kommun med klart
otillrdckliga barridrer. Det kan dock uppsté problem i beredningen som gor att barridrverkan inte kan
uppratthallas. Av bl.a. denna anledning diskuteras i vissa kommuner behovet av en extra barriér i from
av UV-desinfektion i de punkter dir vatten tas in fran en annan kommun.

Ett problem som kan uppsta da det finns mdjlighet att 6verfora vatten mellan kommunerna ar en mer
utbredd och eventuellt mer svarsparad smittspridning i hindelse av ett vattenburet sjukdomsutbrott.

For kommunerna ar det darfor viktigt att det finns tillrackliga barridrer i savil det egna systemet som

de kommuner varifran vatten kan kopas.

Den generella slutsatsen frén barridranalyserna ar att d& de beslutade atgarderna genomforts kommer
majoriteten av huvudvattenverken i regionens kommuner att ha tillrackliga barridrer. For de kommu-
ner dar beslutade atgéarder saknas finns det forslag pa atgiarder som vid genomférande, dven om det
ligger ldngt fram i tiden, kan ge en tillracklig barridrhdjd. Denna analys har fokuserat p& huvudvat-
tenverken, men det finns mindre verk i vissa kommuner som ocksa bor analyseras for att avgora om
barridrverkan ar tillracklig.

Aven om barridiranalysen visar att en tillriicklig barrisirhojd uppnés méste barriirernas effekt sikerstil-
las genom bl.a. 6vervakning samt drift- och underhéllsarbete. Detta &r extra viktig da det finns osékere-
ter kring om den slutgiltiga barridrh6jden ar tillracklig. Vikten av att sakerstilla barridrernas effekt ar
sédledes central for alla kommuner, oavsett vilket resultat som presenteras i Figur 22 och Figur 23.

8.2.2 Leveranssakerhetsanalys

Utifran dricksvattensystemens uppbyggnad och funktion samt méjliga handelser som kan intriffa har
en sa kallad feltradsmodell skapats for respektive kommun. Baserat pd information om bl.a. hur olika
héndelser ar beroende av varandra, hur ofta de intréffar, hur langvariga felen ar och hur manga brukare
som drabbas har berdkningar av avbrottsrisk for respektive kommun genomforts. Risken uttrycks som
antalet minuter per r som en genomsnittlig brukare férvintas bli utan vatten. Berdkningen av risken
ar baserat pa samtliga hidndelser som ingar i leveranssikerhetsmodellen, dvs. bade frekventa men min-
dre omfattande handelser sisom rorbrott, till sdllsynta men mycket allvarliga hindelser som exempel-
vis att vattentidkten fororenas.

Eftersom avbrottsrisken dr en sammanvigning av olika hdndelser sa beskriver den en forvintad
avbrottstid per ar. I verkligheten kan detta motsvaras av flera ar utan négot avbrott alls men med en
langre och allvarligare hindelse. Om leveranssékerhetsanalysen visar att t.ex. 5 % av brukarna i en
kommun é&rligen drabbas av 6 timmars (360 min) leveransavbrott p.g.a. rorbrott, motsvarar detta en
avbrottrisk pa 18 min/ar for genomsnittsbrukaren (5 % av 360 min). En sillsynt hindelse som bedéms
intriffa vart 100:e &r men som orsakar leveransavbrott for 50 % av brukarna under 14 dagar, motsvarar
en avbrottrisk pa 100 min/ar (0,5-14-24-60/100). Den sammantagna rliga risken som berdknas med
feltradsmetoden utgor siledes summan av ménga olika hindelser och dess konsekvenser 6ver en lingre
tid.

Utover risken kan dven information om sannolikheten for fel, felintensiteten (antalet felhéndelser per

ar) och den forvantade lingden pé avbrotten berdknas med de framtagna feltradsmodellerna. I denna
sammanstéllning fokuseras dock pa avbrottsrisken. I Figur 24 presenteras dels den totala avbrottrisken
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for respektive kommun och i Figur 25 presenteras medelvirdet uppdelat pa ravatten, beredning och
distribution. I berdkningarna som genomforts har hénsyn tagits till de osidkerheter som finns och dérfor
presenteras utover medelviardet dven 5- och 95-percentilerna for resultaten i Figur 24. Percentilerna
illustrerar hur stora osékerheter (spridning) som finns i resultatet. Den 5:e percentilen motsvarar t.ex.
det virde som underskrids av 5 % och 6verskrids av 95 % av de framsimulerade viardena.

Observera att di Ockerd och Ale kommun saknar egen vattenproduktion anvinds resultaten for Gote-
borg respektive Géteborg och Kungilv for dessa kommuner. Ockerd forsorjs helt fran Goteborg och Ale
forsorjs bade fran Goteborg och Kungélv.

Avbrottriskerna som illustreras i Figur 24 och Figur 25 skall inte anvindas for att gora en detaljerad
jamforelse mellan de olika kommunerna. Det relevanta ar istéllet att identifiera vilka faktorer som gor
att vissa kommuner ligger pa en lidgre niva dn andra och vilka forutsittningar som orsakar en hogre
riskniva i vissa kommuner. Generellt kan det konstateras att 14gst riskniva uppvisas i de kommuner
som har reservvattentikter eller goda forutsiattningar for att vid behov forsorjas fran en annan kom-
mun. Det skall dock noteras att i de fall det finns en begrinsning i den méngd vatten, eller det omréade
som kan forsorjas via leverans fran annan kommun, blir risknivén inte s ldg som den skulle kunna bli
vid en heltdckande reservlosning. Kommunerna med hogst riskniva saknar antingen reservvattentiakter
och/eller s& ar majligheten till reservforsorjning begransad.

Lagnig av vattenldcka, Landvetter. Foto Harryda kommun.




Vattenfdrsorjningsplan fér Goteborgsregionen 8. Risk och sarbarhet

2500

[ Pos
[ Medel

2000 A PR —— e POS

o

X

@

=

8

£ 1500 o

=

12

£

<]

cC

@

© 1000 4 -

l:.‘C)_

@

L=

£

= BO0 o M T e

e e\ &2 e @) o © P N O
?S\OQ? o & a ‘e\"b‘(\l Qéo@o _.9\\1 \P\ \,6‘ z \\\,aﬁ \\KO\(\ Q.a(\\ S gc_.,\) 0
O@(@" o \{\\)00) W o€
\OO‘QK
oe
Figur 24. Den totala avbrottsrisken fér respektive kommun vid tillfallet for analysen, 2012.
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Figur 25. Avbrottsrisk fér respektive kommun vid tillfallet fér analysen, 2012, medelvarde for ravatten, beredning, distribution samt
leveransen fran annan kommun (endast for Partille som vid tillfallet for analysen var beroende av leveransen fran Goteborg fér
ordinarie férsérjning).
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Resultaten i Figur 25 illustrerar vilken del av systemen som bidrar mest till den totala risknivén, dvs.
var i systemet de hiandelser intréffar som medfor den storsta risken. Det framgar av Figur 25 att det
for vissa kommuner framforallt 4r hdndelser kopplade till ravattenforsorjningen som bidrar mest till
den totala risknivan. En av anledningen till detta &r att hidndelser tidigt i forsorjningskedjan paverkar
manga brukare.

For vissa kommuner finns det uppsatta mal som sdger hur snabbt olika atgarder skall vara vidtagna
for att hantera rorbrott. Mer generella leveranssikerhetsmaél ar dock séllsynta men i Goteborg finns ett
politiskt faststéllt mél som séger att avbrottstiden for dricksvattenleveransen for den genomsnittlige
brukaren skall vara mindre 4n 10 dygn pa 100 r. Anledningen till att ett hundraarsperspektiv anvénts
ar att bade frekvent forekommande och mycket sillsynta hindelser skall tas med i resonemanget. Det
uppsatta mélet kan oversittas till en acceptabel avbrottrisk motsvarande 144 min/ar for genomsnitts-
brukaren. Om detta jaimfors med risknivan som beridknats med feltridsmodellen for Goteborg erhalls
en sannolikhet for att malet inte uppnés pa 84 %. Det ar alltsa troligt att mélet 6verskrids. Av denna
anledning finns beslutade atgirder for Goteborg som tillsammans med 6vriga atgiarder inom regionen
analyserats och beskrivs nedan.

Leveranssidkerhetsmal i Goteborg kan inte direkt 6verforas till de andra kommunerna, men det visar pa
fordelen med ett uppsatt mal eftersom det blir lattare att utvardera risknivan och avgora om eventuella
atgarder ar tillrackliga eller inte.

En av de stora nyttorna med den tillimpade metoden for leveranssakerhetsanalys ar majligheten till att
modellera effekten av olika atgéarder i systemet. Hansyn tas till eventuella beroenden mellan kommu-
nerna och atgarder i en kommun kan darfor ge effekt aven i en eller flera andra kommuner. Foljande
atgarder har analyserats genom att inkludera dem i feltradsmodellen {6r respektive kommun:

Goteborg

Okad kapacitet i de tva vattenverken (beslutad atgird), vilket innebir att varje verk for sig kan produ-
cera upp till medelvattenbehovet (denna atgird paverkar dven sidkerheten i de kommuner som forsorjs
med vatten helt eller delvis fran Goteborg).

Harryda

Forbattrad kapacitet i ssmmankopplingen med Moélndal (beslutad dtgird), ny ledning (dubblering) till
bl.a. Landvetter (beslutad atgéard) samt nytt vattenverk (beslutad atgird), vilket innebér att respektive
vattenverk klarar att producera hela dagens vattenbehov.

Kungsbacka

Ny sammankoppling med Molndal (beslutad atgiard) dir vatten kan 6verforas at bada hall samt 6kad
kapacitet i 6verforingen fran Goteborg.

Mélndal

Ny sammankoppling med Kungsbacka (beslutad atgird) dir vatten kan 6verforas at bada hall samt
forbattrad kapacitet i ssmmankopplingen med Hérryda (beslutad atgard).

Partille

Nytt vattenverk (beslutad atgérd) som klarar att producera tillrackligt med vatten for kommunens hela
behov.

Tjérn
Sammankoppling med annan kommun (t.ex. Kungélv) for att fa tillgang till en alternativ férsorjning
(eventuell framtida tgird, ej beslutad, som hér analyserats med konservativa antaganden).
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I Figur 26 presenteras den slutgiltiga riskbilden efter det att samtliga beslutade och mdjliga framtida
(men ¢j beslutade) dtgirder genomforts. Observera att for de kommuner dér det inte finns nagra at-
girder beslutade eller planerade sa presenteras dagens riskniva. Resultaten visar att samtliga atgirder
har en markant effekt pa avbrottsrisken. Vissa atgiarder ger effekt i flera kommuner. Den nya samman-
kopplingen mellan Mdlndal och Kungsbacka medfor att risknivan sjunker i bAda kommunerna, men
effekten ar dock storst i Kungsbacka. Den beslutade kapacitetsokningen i Goteborg har en positiv effekt
pa risknivan i sdvil Goteborg som de kommuner som i olika omfattning forsorjs, eller vid behov kan
forsorjas, fran Goteborg.

Sammantaget visar resultaten frin leveranssakerhetsanalysen att avbrottrisken idag varierar mellan
kommunerna beroende pa bl.a. vilken tillgang till reservforsorjning som finns. Savil de beslutade som
mojliga framtida atgarder kan fa en mycket positiv effekt pa avbrottsrisken. Det géller dock att de bero-
enden som finns beaktas och att t.ex. reservforsorjningen har tillricklig kapacitet.
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Figur 26. Avbrottsrisk for respektive kommun efter samtliga beslutade och planerade atgarder, medelvarde for ravatten, beredning
och distribution samt leverans frdn annan kommun (endast for Partille som vid tillfallet fér analysen var beroende av leveransen
fran Goteborg for ordinarie forsorjning)
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8.3 Riskbedomning av vatten-
resurser i Goteborgsregionen

De vattenresurser som har identifierats i kapitel 5 utgor idag eller i framtiden mojliga ravatten for
dricksvattenproduktion for en eller flera av Géteborgsregionens kommuner. Av forklarliga skal skiljer
sig forutsdttningarna att utnyttja de olika vattenresurserna vasentligen at, bade beroende pé tillganglig
kvantitet och kvalitet, men dven utifrdn de risker som vattenresursen ar utsatt fér. Eftersom riskac-
ceptansen kan variera 6ver tiden beroende pa de forutsiattningar som rader vid ett visst tillfille och det
vattenbehov som finns just d&, har inget urval av vattenresurser baserat pa risknivan gjorts i kapitel 5.
Utgéende fran identifierade vattenresurser i kapitel 5 har i detta avsnitt en kvalitativ riskbedémning av
bade yt- och grundvattenresurser gjorts fran kartmaterial, tillgingliga riskanalyser eller liknande, samt
med hjélp av personal inom de olika kommunernas VA-organisationer. Virderingen av risker har gjorts
med foljande uppdelning:

1. Vattentidkter inom Goteborgsregionen, uppdelade pa ytvattenverk, grundvattenverk och verk base-
rade pa konstgjord infiltration (Tabell 16).

2. Potentiella ytvattenresurser (sjoar) inom eller nara Goteborgsregionen, som kan ha betydelse for
framtida vattenforsorjning (Tabell 17). Tabellen 6verlappar till viss del med Tabell 16.

3. Potentiella ytvattenresurser (vattendrag) inom eller nira Géteborgsregionen, som kan ha betydelse
for framtida vattenforsorjning (Tabell 18). Tabellen overlappar till viss del med Tabell 16.

4. Grundvattenmagasin inom eller nira Goteborgsregionen, som kan ha betydelse for framtida vat-
tenforsorjning (Tabell 19). Tabellen 6verlappar till viss del med Tabell 16.

De risker som har virderats baseras i huvudsak pa de omraden som beskrivits i kapitel 7:

+  Bebyggelse och avlopp/dagvatten

e Transporter

«  Materialtdkter

« Jord och skogsbruk

»  Fororenade omraden

«  Miljofarlig verksamhet

«  Klimateffekter, nederbord, temperatur och éversvimningar

«  Klimateffekter, ras och skred

«  Mikrobiologi

«  Ovriga risker, som inte tydligt faller inom ovanstiende punkter.

Riskvirderingen har gjorts i en grov kvalitativ skala med Orange = hog risk, Gul = méttlig risk och Grén
= 1ag risk for paverkan. Tanken med riskvirderingen ir att tabellerna pa ett 6versiktligt sétt ska kunna
askadliggora skillnaderna i risker vattenresurserna emellan. Ndgon viktning mellan de olika riskomréa-
dena har darfor inte genomforts eftersom underlaget har bedomts vara for knapphéndigt for att gora
detta pé ett rattvisande sitt. For mer detaljerade berdkningar och kvantitativa matt pé risker hanvisas i
stillet till avsnitt 8.2.

I tabellerna Gver potentiella vattenresurser har dven uttagsmojligheter angetts. For ytvattenresurser har
medelvattenflode (MQ) och medellagvattenflode (MLQ) angetts, som stod for att kunna bedéma resur-
sens potential. For grundvattenmagasinen har SGU:s bedomning av naturlig kapacitet angetts tillsam-
mans med information fran eventuella detaljundersokningar. Om denna siffra dr angiven med kursiv
stil syftar det pa kapacitet med konstgjord infiltration. Tabellerna utgor underlag for bedémning av
vattenresurser prioriterade for regionens framtida vattenforsorjning. Prioriteringen gors i avsnitt 9.2.
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Tabell 16. Kvalitativ beddmning av risk for paverkan pa vattenresurser i Géteborgsregionen som utnyttjas for vattenforsérjning.
Orange=hdg risk, Gul=mattlig risk och Grén=Iag risk for paverkan.

Vattentakt

Vardering av risker

Harryda

Lerum

Vattenverk

Hjalmared

Finnsjén

Oxsjdverket

Vattentakt
Huvudvatten

Finnsjon

Oxsjon
St Stamsjon

Bebyggelse

och avlopp/
dagvatten

Transporter
Materialtakter

Jordbruk och
skogsbruk

Lilla Edet

Partille

Stenung-
sund

| Kungs-

backa

Lilla Edet

Fjaras bracka

Gota alv

Stora Kasjon

Grundvatten
i jordlaget

Lygnern

Férorenade

Miljofarlig

verksamhet

Klimateffekter,
nederb, oversv.
Klimateffekter,
ras och skred
Mikrobiologi
Ovriga risker
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Tabell 17. Kvalitativ beddmning av risk fér paverkan pa potentiella ytvattenresurser (sjéar) i Goteborgsregionen. Orange=hog risk fér
paverkan, Gul=mattlig risk fér paverkan och Grén=Lag risk fér paverkan. For sjdar har materialtakter uteslutits som enskild paverkan
eftersom de i allménhet bedéms utgdra lag risk och i stallet faller under samlingsbegreppet miljofarlig verksamhet.
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Referenser Tabell 17 (foregiende sida)

1 Mikrobiologi specificeras som en sarskild risk dven om denna till stor del ar kopplad till flera avféroreningskallorna
tillsammans med klimateffekter.

2VISS = Bedomd risk i VISS att vattenresursen inte uppnar god ekologisk eller kemisk status 2015

Tabell 18. Kvalitativ bedémning av risk for paverkan p& potentiella ytvattenresurser (vattendrag) i Gteborgsregionen.
Orange=hdog risk for paverkan, Gul=mattlig risk for paverkan och Gron=Lag risk for paverkan.

Vattenresurs Vardering av risker

Uttagsmdjlighet

Bebyggelse och avlopp/dag-
vatten

Jordbruk och skogsbruk
Klimateffekter, nederb.,
Klimateffekter, ras och skred

Materialtakter
oversy.

Transporter
Férorenade
Miljofarlig
verksamhet
Mikrobiologi*
Ovriga risker?

Vattenresursens namn
MQ (I/s)
MLO (1/s)

~
(0
o
=
7]
2

@
(=}
~+
Q
w:
<

Larjean:
| Larjenoim 2070 | 120

Savean:
- Mellbyan/Grafsnas 1220 120

| [tewm  Jios00 5390 |
Mélndalsan:
R E N
Kungsbackaan:

| kungsbacka 6080

Rolfsan:
| | Nolan/Bollebygd 3910 | 350

Mynningen i havet 13900 2350

1 Mikrobiologi specificeras som en sarskild risk dven om denna till stor del ar kopplad till flera avféroreningskallorna
tillsammans med klimateffekter.
2 Saltvattenpéverkan kan vara en risk i nedre delarna av Gota alv.
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Tabell 19. Kvalitativ beddmning av risk for paverkan pa potentiella grundvattenresurser i Goteborgsregionen. Orange=hog risk for
paverkan, Gul=mattlig risk fér paverkan och Grén=Lag risk fér paverkan.

Vattenresurs Vardering av risker

l l
Uttagsmadjlighet

X
o0

vriga undersokningar *
Bebyggelse och avlopp/dag-
Klimateffekter, nederb.,
Klimateffekter, ras och skred

attenresursens namn
oversv.

SGU klassning
Transporter
. Materialtakter
Fororenade
verksamhet
Ovriga risker

omraden
Miljfarlig

i)

g S
[ [Sotng (o) 52 [ |
m
5 [solebumenots |52 | |
-
B uspsntansn————lsz5 |
-
5w s [ [
-
P T S 3 N
-
o s Tsas | ]
o Jooloogge ——— [sa [ |
o oagp s [ |
5 Toeese  [is [ |
 Tousvoss  [sas [ |
oo [sm [ |

.. Mikrobiologi?

x
=
fel

o)
[
oo
(=]

x
(2]

=
[%]
(=)

X
=)
fe

o)

o
=
(=]

)

1 Kursiva siffror anger uttagsmajligheter med utnyttjande av konstgjord eller inducerad infiltration i

de falldetta har utretts.

2 Mikrobiologi specificeras som en sirskild risk &ven om denna till stor del ar kopplad till flera avféroreningskallorna
tillsammans med klimateffekter.
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8.4 Riskbedomning av vatten-
resurser utanfor Goteborgsregionen

I tabellerna nedan ges en kvalitativ riskbedomning av aktuella yt- och grundvatten resurser pé storre
avstand fran Goteborgsregionen.

Tabell 20. Kvalitativ bedémning av risk for paverkan pa potentiella ytvattenresurser utanfér Goteborgsregionen. Rod=hog risk for
paverkan, Gul=mattlig risk for paverkan och Gron=Lag risk for paverkan. Fér sjoar har materialtékter uteslutits som enskild paver-
kan eftersom de i allménhet beddms utgdra lag risk och i stéllet faller under samlingsbegreppet miljéfarlig verksamhet.

Vattenresurs Vardering av risker

Uttagsmadjlighet

Bebyggelse och avlopp/dag-
Jordbruk och skogsbruk
Klimateffekter, nederb.,
Klimateffekter, ras och skred

oversy.
Ovriga risker

Transporter
Fororenade
omraden
Miljofarlig
verksamhet
Mikrobiologi*

Vardering genomfors inte eftersom riskerna varierar fran plats
till plats i en s& stor sj6 som Vanern eller Vattern. Overgripande
beddms dock sdval Vanern som Vattern ha goda forutsattningar
att utgdra ett bra rdvatten for drickvattenproduktion.

1 Mikrobiologi specificeras som en sirskild risk dven om denna till stor del &r kopplad till flera av fororeningskéllorna
tillsammans med klimateffekter.

& Vattenresursens namn
2
=

518*10® | 115*10°

Bolmen 19*103
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Tabell 21. Kvalitativ beddmning av risk fér paverkan pa potentiella grundvattenresurser utanfér Géteborgsregionen. Rd=hog risk for
paverkan, Gul=mattlig risk fér paverkan och Grén=Lag risk fér paverkan.
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1 Kursiva siffror anger uttagsmajligheter med utnyttjande av konstgjord eller inducerad infiltration i de fall detta har
utretts.

2 Mikrobiologi specificeras som en sérskild risk &ven om denna till stor del &r kopplad till flera av féroreningskallorna
tillsammans med klimateffekter.
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9.1 Scenarier och analyser

Framtagande av scenarier och analys av hur de forvintas paverka vattenforsorjningen kan utgora ett
viktigt underlag da 1angsiktiga planer for vattenforsorjningen utarbetas. Framtida scenarier kan bade
innehalla dndrade forutsittningar for vattenférsorjningen (t.ex. vattenkvalitet och vattenbehov) och
forandringar av forsorjningssystemet (t.ex. ny vattentékt eller fordndringar i beredningsprocesserna). I
den regionala risk- och sarbarhetsanalys som genomforts for GR-kommunerna av Lindhe m.fl. (2013),
och vars resultat dven presenteras i denna rapport, har effekten av framforallt forandringar i systemen
modellerats men ytterligare scenarier skulle kunna analyseras.

Med hjilp av barridranalyser skulle man t.ex. kunna undersoka vilken effekt en forsamrad ravattenkva-
litet skulle fa pa resultaten. Kravet pa barriarhojd skulle kunna justeras genom att en simre kvalitets-
Kklass viljs for ravattnet, vilket leder till ett hogre krav pa log-avskiljning. En annan fraga ar hur barri-
drernas effekt (avskiljning/avdodning) paverkas av t.ex. fordndrad vattenkvalitet. I barridranalyserna
har hittills effekten av fordndringar i beredningsprocesserna analyserats for att se hur det paverkar
barridrernas effektivitet.

Aven i leveranssikerhetsanalyserna har effekten av olika atgirder analyserats, t.ex. nya sammankopp-

lingar mellan kommunerna och/eller tillgéng till nya vattentakter. Majoriteten av de fordndringar som
analyserats ar sddana som ar beslutade eller underscks av kommunerna, men &ven andra forandringar
har analyserats for att visa pd nyttan av tillgdngen till olika reserver.

For Lerums kommun har det exempelvis analyserats hur avbrottsrisken fordndras om Skallsjoé grund-
vattentdkt inte ar i drift och for Lilla Edets kommun har effekten av en hypotetisk reserv (vattentakt
eller forsorjning fran annan kommun) analyserats. Aven andra forandringar kan analyseras med hjilp
av de leveranssikerhetsmodeller som utvecklats for kommunerna. Atgirder som timligen enkelt kan
analyseras ar tillgangen till nagon typ av reservforsorjning (till en eller flera kommuner) som kan
utnyttjas da den ordinarie vattentidkten inte kan anvéndas eller da det uppstér fel i beredningen och
vatten inte kan levereras ut pa nétet.

Vid en geografisk betraktelse av Goteborgsregionens vattenforsorjning framgéar det att det gar att grup-
pera kommunerna i “vattenkluster”, dar samverkansvinsterna ar sarskilt stora. Exempel pa “vattenk-
luster” ar kommunerna Molndal-Harryda-Kungsbacka, som redan idag har ett nara samarbete kring
vattenoverforingar. Ett annat mojligt "vattenkluster” dr omradet Tjorn-Stenungsund-Lilla Edet, dar
samordning mellankommunalt av vattenforsorjningen skulle kunna ha fordelar. Géteborg har med sin
centrala placering i regionen och stora vattenforsorjningskapacitet en alldeles sarskild roll, men kan

ur ett mellankommunalt perspektiv anda sigas ha en narmare vattenkoppling till Partille, MoIndal,
Hirryda, Kungilv, Ale och Ockers.

Med leveranssikerhetsmodellen utarbetad inom ramen for den regionala risk- och sarbarhetsanalysen

som genomforts for GR-kommunerna skulle dven olika mellankommunala “vattenkluster” kunna mo-
delleras i syfte att optimera 6verforingar och optimera vattenforsorjningens sakerhet.
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9.2 Prioriterade vattenresurser

Prioritering av vattenresurser av sarskild betydelse for regionens framtida dricksvattenforsorjning har
gjorts utifran den information som sammanstillts i tidigare avsnitt, dels avseende hur vattenforsorj-
ningen ser ut idag, dels avseende vattenbehov, risk- och sdrbarhetsanalys och framtida scenarier. Prio-
riteringen gors inte bara efter en enskild vattenresurs storlek/kapacitet att forsorja hela regionen utan
ses i forhéllande till befolkningens utbredning och darmed behovet i skilda delar av regionen. Darmed
kan dven en samling av mindre vattenresurser vara av lokalt intresse och ddrmed behova prioriteras.
Dessutom skapas ett sdkrare och mindre sirbart system om vattenforsorjningen kan baseras pa flera
typer och storlek pé révattenresurser dn pa ett fatal for hela regionen.

Forst och framst maste de vattenresurser som redan idag anvands for huvudvattentédkter och reservvat-
tentdkter inom regionen prioriteras. Darefter ar det viktigt att lyfta fram grundvattenmagasinens virde
i kombination med ldmpliga ytvatten for mdjlighet till konstgjord infiltration. Grundvattenmagasinen
utgor en mycket viktig del i den framtida vattenforsorjningen inom regionen eftersom riskerna, fraimst
till foljd av klimatforandringar, vintas bli mer patagliga for vattenkvaliteten i véra ytvatten. Nar det
géller ytvatten prioriteras sjoar i allmanhet framfor rinnande vattendrag eftersom vattnets uppehélls-
tid i sjoar mojliggor retention och minskade halter av fororeningar samtidigt som anpassning av uttag
under torrperioder ar lattare att gora i en sjo med en viss magasinsvolym.

Nedan ges en prioritering och ett resonemang kring motiv for prioritering av vattenresurser av sarskild
betydelse for dricksvattenforsorjningen i vart och ett av regionens fem huvudstrék. Det sjétte straket,
kustzonen, kan inte betraktas som ett gemensamt strak avseende vattenresurser annat dn att samtliga
kustzonskommuner dr beroende av andra for att klara dricksvattenforsorjningen. Marstrand-Tjorn
hanteras dirfor ihop med Kungilv och Stenungsund i strik 1, Ockerd hanteras som en del av Goteborg
pa grund av nuvarande distributionssystem och Sar6-Onsala hanteras ihop med Kungsbacka i strék 5.

Goteborg — Kungélv — Kode — Stenungsund inkl Marstrand — Tjorn
(1angs Bohusbanan)

For detta strak, inklusive Tjorn, dr Stora Hallungen av allra storsta vikt for dricksvattenforsorjning-
en. Stora Hallungen dr den enda storre ytvattenresurs som finns i detta omrade och trycket pa den &ar
stor eftersom vattenuttag sker fran fler hall an det kommunala. Grundvattenférekomsterna vid Uck-
lum-Skéllunga utnyttjas idag i liten skala men kapaciteten bedoms tillsammans med Huverdd strax
norr diarom vara tillrackligt stor for att vara av betydelse for Stenungsunds vattenforsorjning. Grund-
vattenforekomsterna ar dock paverkade av grustéktsverksamhet.

Ett intressant alternativ till gemensam reservvattenforsorjning for Stenungsund/Tjorn, tillsammans
med Lilla Edet, 4r en eventuell anldggning med konstgjord infiltration baserad pa sjon Store-Viktor
i kombination med grundvattenforekomsterna vid Maen-Dunnebacka och eventuellt Backamo. Sto-
re-Viktor bedoms ha tillrackligt stor kapacitet som ravatten for infiltration, samtidigt som risken for
paverkan bedoms som 1ag. Vidare undersékningar beh6vs dock for att kunna vardera kapacitet pa en
sddan losning.

Det finns dven en samling mindre sjoar i de 6stra delarna av Stenungsunds kommun som sammanlagt
kan ha potential att utgora reservvattentikter till Stenungsund och Kungilv. Férdelen med dessa min-
dre sjoar ar att de ligger i ett omrade med forhallandevis 1ag risk for paverkan; langt ifran bebyggelse,
transporter, fororenade omraden mm. Det dr dock en nackdel att strakets vattenresurser till stor del
ligger langt ifran strakets befolkningscentra.
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Detta strak domineras av Géta ilv, vilket ocksa ar regionens i sirklass viktigaste och hogst prioriterade
vattenresurs for dricksvattenproduktion. I strakets sodra delar strax norr om Kungilv finns tva vik-
tiga grundvattenforekomster, Désebacka och Lysegarden, varav Lysegarden utnyttjas av Kungilv for
vattenforsorjning och Désebacka for reservvattentikt. Bada vattentidkterna ar beroende av konstgjord
infiltration med réavatten fran Goéta &lv respektive Drypesjon/Valleran.

Precis som for strék 1 giller att befolkningscentra i strak 2 och strakets vattenresurser, med undantag
av Gota alv, ligger relativt langt ifran varandra, vilket ar positivt med hansyn till risker men negativt
avseende anldggningskostnader. Sjon Store-Vaktor i kombination med grundvattenférekomsterna vid
Maen-Dunnebacka och eventuellt Backamo utgor prioriterade vattenresurser eftersom de kan utgora
ett alternativ i bl.a. Lilla Edets framtida dricksvattenférsorjning.

Aven Oresjo utgor ett intressant alternativ som gemensam framtida vattentikt for Lilla Edet och Troll-
héttan. Sjon Gravlangen ar stor och ligger strategiskt relativt bra i forhallande till Lilla Edet, men hir
finns inte mojligheter till en kombination med grundvattenmagasin for konstgjord infiltration.

I detta strak finns gott om vattenresurser av tillracklig kapacitet och med strategiskt ldage i forhallande
till strékets befolkningscentra. Storst och hogst prioriterade ar sjoarna Mjorn och Anten, forutom de
vattenresurser som redan anvinds som vattentékter. Bide Mjorn och Anten bedoms dock vara utsatta
for hoga risker i form av bebyggelse, transporter, jordbruk mm. Trots det &r de av stort intresse for
regionens vattenforsorjning eftersom de tillsammans med de nérliggande grundvattenmagasinen vid
framforallt Grabo, Ostad, Kollanda och Alanda, bedéms kunna st for en betydande del av regionens
vattenforsorjning och utgora en viktig reserv/erséttning till Gota alv.

Inom detta strak aterfinns dven Lirjeasystemet med Vittlefjillssjoarna, diar vattendom fran 1950

finns for uttag av 1,75 m3/s till Géteborg. Larjedsystemet kan ocksa vara intressant i kombination med
vattenresurser i ovriga delar av detta strak. Kvalitets- och kvantitetsaspekter har dock tidigare indikerat
att sjilva Larjean kan ha vissa brister. Med hinsyn till hoga naturvirden och begrinsad kapacitet sa
bedoms det dock endast aktuellt att dven fortsattningsvis nyttja Lirjedsystemet som nodlagesreserv och
inte for planerade uttag.

Tillsammans utgor grundvatten- och ytvattenresurserna i detta strak en mycket viktig del i att skapa
redundans i det regionala vattenforsorjningssystemet pé sikt.

Ovriga ytvatten av sirskild betydelse i straket ir Sandsjon—Hornasjon—Stora Hirsjon som reservvatten
till Oxsjéverket, som utgoér Lerums huvudvattenforsérjning. Sjoarna bedéms ha tillrickliga méjligheter
for uttag av reservvatten, nirhet till vattenverk och 14g risknivé. Aven Uspen, tillsammans med grund-
vattenmagasinet Uspen-Lensjon kan vara av betydelse for vattenforsorjningen lokalt.

Vid Jonsered finns en dldre grundvattentékt i en isdlvsavlagring vid vastra dnden av sjon Aspen. Vat-

tentédkten ar relativt riskutsatt fran vag och jarnviag, men har med inducering fran Aspen god kapacitet
och kan darfor fungera vil som reservvattentikt i Partilles vattenforsorjning.
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Aven i detta strik finns relativt gott om vattenresurser av tillriicklig kapacitet och med bra lige i forhal-
lande till strékets befolkningscentra.

Langs Molndalséns dalgéng finns betydande grundvattentillgdngar i form av framf6rallt grundvatten-
magasinen Rya Hed och Hindas (Gronhult). Dessa bedoms ha potential att utnyttjas for kommunal
vattenforsorjning framtiden, men ar samtidigt relativt riskutsatta fran vig, jarnvag och bebyggelse. I
utkanten av straket finns grundvattenmagasinen i Hallingsjo och Rivlanda vilka har begriansad kapaci-
tet, men av betydelse for den lokala vattenforsorjningen.

Forutom de vattenresurser som redan anvinds som vattentéikter dr de prioriterade ytvattenresurserna
inom straket langs Molndalsan:

«  Sandsjon—Hornasjon—Stora Hirsjon som reservvatten till Oxsjoverket i strak 3.

e Vistra Nedsjon, eventuellt ocksé for konstgjord infiltration i Rya hed respektive Hindas (Gron-
hult). Véstra Nedsjon bedoms ha hog kapacitet, men den &r utsatt for hga risker avseende bebyg-
gelse och transporter. Sjon dr planerad som ny huvudvattentikt for delar av Harryda kommun.

«  Nordsjon—Ostersjon som méjligt reservvatten till Finnsjon. Sjéarna bedoms ha tillrickliga méjlig-
heter for uttag av reservvatten, nirhet till vattenverk och 14g riskniva.

Den enskilt viktigaste vattenresursen i detta strak ar Lygnern tillsammans med Fjaras Bracka. Fa
alternativa ravattenresurser finns i detta strak. Stensjo ligger nedstroms Lygnern och dr pa grund av
sitt 1age inte 1amplig som reservvatten till Lygnern. I 6vrigt finns Skirsjon ca 5 km sydost om Fjaras,
som eventuellt kan ha betydelse som ravattenreserv for Kungsbacka eftersom den ligger inom ett annat
avrinningsomréde dn Lygnern och avvattnas soderut mot Loftadn som rinner ut i Frillesds. Dock ar
Skarsjon en okalkad referenssjo och ddrmed drabbad av forsurning. Kungsbacka kommun pekar dven
ut Stora Horredssjon som en prioriterad vattenresurs for framtida vattenférsorjning (Vattenforsorj-
ningsplan for Kungsbacka kommun, 2015)

Forutom Fjiras Bréacka vid Lygnerns vastra dnde finns det langs detta strak begransat med grundvat-
tenforekomster av vérde for dricksvattenforsorjning. Vid Lindome finns dock en grundvattenforekomst
med tvé dldre vattentikter; Sintorp och Dvérred. Sintorps grundvattentikt anvéndes fram till 2005 och
ar under utredning for att eventuellt ater tas i bruk. Vattendomen medger ett uttag av ca 151/s. Inom
samma grundvattenforekomst finns dven en idldre industrivattentikt som dven anvints for kommunal
vattenforsorjning, Dvarreds vattentikt. Kapaciteten bedoms till ca 14 1/s, men vattendom saknas43.

43 Vattenforsorjningsplan Mélndals stad, Norconsult, 2010.
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9.3 Sammanfattande bedomning

Vattenresurser av sirskild betydelse for sdkerheten i Goteborgsregionens dricksvattenforsorjning varie-
rar i storlek fran storre ytvatten eller grundvattenmagasin till mindre vattenresurser, vilka anda kan ha
betydelse lokalt i del av regionen. De prioriterade vattenresurserna har har indelats i tre kategorier; (1)
av regional betydelse (for hela regionen), (2) av mellankommunal betydelse (for delar av regionen, t.ex.
en grupp av kommuner) och (3) lokal betydelse (for enskild kommun eller del av kommun).

Nagon indelning i forslag till anvandning av vattenresursen, som huvud- eller reservvattentikt har inte
gjorts eftersom det viktigaste ar att bygga upp redundans i vattenforsorjningssystemet och pa sa sitt
oka leveranssikerheten. Det kan ocksa vara aktuellt att anvinda nagon av vattentillgdngarna som al-
ternativ ravattentikt till samma vattenverk och inte nodvéandigtvis som en separat vattentikt med eget
vattenverk.

Foljande vattenresurser far betraktas ha en sadan betydelse att de bor vara foremal for sarskild hansyn i
samhallsplaneringen, sdkerstéllas skydd mot exploatering for andra &ndamaél och skyddas mot forore-
ningsrisker. I ssmmanstéllningen aterfinns ocksa vattenresurser som idag delvis utnyttjas for vatten-
forsorjning, men som bedéms ha en outnyttjad kapacitet av viasentlig betydelse. De vattenresurser som
pekas ut nedan ligger helt eller till vasentlig del inom regionens grianser.

Regional betydelse

« Gotaalv

«  Mjorn-Anten, tillsammans med isilvsavlagringarna Grabo, Ostad, Kollanda och Alanda, i ett
system baserat pa ytvatten, konstgjord infiltration, naturligt grundvatten eller kombinationer
av dessa.

«  Lygnern, inklusive Fjarés Bricka.

« Larjeasystemet, inklusive Vittlefjallssjoarna, eventuellt tillsammans med Mjorn-Antern, enligt
ovan.

Mellankommunal betydelse

«  Stora Hallungen, eventuellt tillsammans med grundvattenmagasinen vid Ucklum och Huverdd.

«  Grundvattenmagasinen vid Maen, Dunnebacka och eventuellt Backamo, tillsammans med sjon
Store-Vaktor for konstgjord infiltration.

«  Molndalsans dalgang med Vistra Nedsjon och grundvattenmagasinen vid Hindés och Rya Hed.

« Lysegarden och Disebacka, i bada fall som 16sningar baserade pa konstgjord infiltration.

+  Stora Firgen och Ommern

e  Stora Horredssjon (Vattenforsorjningsplan for Kungsbacka, 2015)

Lokal betydelse

«  Sandsjon, Hornasjon och Stora Hirsjon, for utnyttjande av Lerum eller Harryda kommun.
«  Nordsjon-Ostersjon, for utnyttjande av Hirryda eller Mélndals kommun
«  Oresjo, for utnyttjande av Lilla Edet

Gota dlv kommer naturligtvis fortséttningsvis att vara regionens viktigaste ravattentikt, bade for Go-
teborg och fér kommuner uppstréms (Lilla Edet och Kungélv). Det dr viktigt att det arbete som pagér
kring dlven avseende skydd och olika former av uppstromsarbete fortsitter att ge forutsiattningar for att
lvens roll i dricksvattensidkerheten ska bibehallas. Sarskilt angelidget dr det med klimatanpassningsat-
garder langs dlven.
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Sjoarna Lygnern och Mjorn i Rolfséns respektive Sdveéns avrinningsomraden utgdr pa grund av sin
storlek sirskilt viktiga vattentillgdngar av regional betydelse, som alternativ eller komplement till G6ta
alv. Lygnern maste anses sarskilt intressant pa grund av den laga befolkningstitheten i tillrinningsom-
radet (se vidare i avsnitt 5.6) och den goda réavattenkvalitet som da kan forvintas bibehallas.

Utanfor regionen finns bade yt- och grundvattenresurser, som kan ha betydelse bade regionalt och mel-
lankommunalt for sdkerheten i dricksvattenférsérjningen inom regionen. Exempel pa vattenresurser av
intresse nira regionen &r framforallt de storre grundvattenmagasinen sydvist om Vargérda och kring
Bollebygd.

Pa langre avstand finns bade stora grundvattenmagasin med mycket hog kapacitet (t.ex. Hokensas,
Gislaved och Varnamo) eller ytvatten fran stora sjoar som Vanern, Vittern eller Bolmen.

Mot bakgrund av de analyser som gjorts i denna regionala vattenforsorjningsplan bedéms dock forut-
sdttningarna vara goda att skapa leveranssikerhet med de vattenresurser som finns inom eller pa nira
avstand till regionen.

Gota alv vid Trollhattan. Foto Olof Bergstedt.
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. Grundvattenmagasin

. Ytvatten

Figur 27. Prioriterade vattenresurser i regionen i férhallande till tétorternas lage. Se figur 12 och 13 fér namn pa vattenresurserna.
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10. Ordforklaringar




Avrinningsomrade

Det landomréde, inklusive sjoar, som avvattnas till samma vattendrag.

Grundvattenmagasin

En avgransad grundvattenférande geologisk bildning.

MKN

Miljokvalitetsnorm. Inom vattenforvaltningen faststallda kvalitetskrav for alla vattenforekomster.

Nodvatten

Alternativt vatten i en nodsituation.

Redundans

Uppritthallande av systemets prestationsformaga nir enstaka komponenter fallerar, t.ex. tillging till
ett alternativt vattenverk och/eller tillging till ett alternativt ravatten

Reservvatten
Alternativt ravatten i en situation dé den ordinarie ravattentillgangen dr begransad eller helt uteblir.

Ravatten

Det naturliga vatten som anvands for att producera livsmedlet dricksvatten.

Vattendrag

Strommande vatten; t.ex. dlv, &, back.

Vattenforekomst

Begrepp som anviands inom vattenforvaltningen. Havsomrade, sjo, del av sjo, ett vattendrag, del av
vattendrag eller en eller flera grundvattenmagasin.

Vattenférsorjning

De system som anvinds for att forse ett samhélle med vatten. Kan ha sin grund i olika behov, t.ex.
dricksvatten, industriellt vatten, bevattning inom jordbruket osv. I vattenforsorjningsplanen avses
endast dricksvattenforsorjning.

Vattenresurs

Vatten i sjo, vattendrag eller grundvattenmagasin som kan anviandas for produktion av dricksvatten.

Vattentakt

Bortledande av yt- eller grundvatten for vattenforsorjning, varmeutvinning eller bevattning (11 kap. 58
MB). I vattenforsorjningsplanen avses endast vattentakter for dricksvattenforsorjning, dvs. sjo, vatten-
drag eller grundvattenmagasin som anvands for uttag av ravatten for produktion av dricksvatten.



Goteborgsregionen (GR) bestér av 13 kommuner som har
valt att jobba tillsammans. Vi driver utvecklingsprojekt,
har myndighetsuppdrag, forskar, ordnar utbildningar och
ar storstadsregionens rost i Vastsverige, bland mycket
annat. | vara natverk traffas politiker och tjanstepersoner
for att utbyta erfarenheter, bolla idéer och besluta om
gemensamma satsningar. Allt for att regionens

en miljon invanare ska f3 ett sa bra liv som mojligt.

GOTEBORGS
REGIONEN




